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M.11.03.01 PALE WIELKOSREDNICOWE WIERCONE 2 60CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pali wielkosrednicowych wierconych o srednicy 260cm, formowanych w gruncie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych o Srednicy okreslonej w Dokumentac;ji Projektowej formowanych w gruncie.

ST dotyczy nastepujgcych rodzajéw pali:

— pale zelbetowe wykonywane jako wzajemnie ze sobg nie zwigzane, w rozstawach réwnych co
najmniej dwém srednicom pala,

— pale betonowe nie zbrojone stanowigce szczelne wypetnienie pomiedzy palami zelbetowymi,

— pale zelbetowe powigzane z uprzednio wykonanymi palami betonowymi przez czesciowe
wwiercenie ich przekroju w przekréj pali betonowych,

— pale wielkosrednicowe pionowe i ukosne,

— pale wielkosrednicowe wykonywane z pozostawiong i bez pozostawionej ostony,
— pale wielko$rednicowe bez rozwiercanej podstawy lub z rozwiercang podstawa,
— pale wielkosrednicowe z wykonywang iniekcjg lub bez jej wykonywania.

Rodzaj i$rednica pali zastosowanych dla danego obiektu okreslona jest w Dokumentacjach
Projektowych oraz w Przedmiarze Robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1. oraz
normie PN-EN 1536:2001.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nastepujgcych opracowan:

— Dokumentacja Projektowa, okreslajgca cechy materialowe pali, wartosci parametréw
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

— Sporzgdzony przez Wykonawce Program Zapewnienia Jakosci wg p.5.2.1.

W celu potwierdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentaciji
geotechnicznej, nalezy wykona¢ badania wg pkt. 6.2.3.3.
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W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentac;ji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu
z Inzynierem w celu spetnienia wymagan projektu.

Analogicznie nalezy postepowacé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Beton, stal zbrojeniowa, ciecze stabilizujgce otwory zgodnie z wymaganiami ST M.12.01.00,
M.13.01.00 oraz normy PN-EN 1536:2001.

2.2.1. Beton

Beton w palach znajdujgcych sie w nieagresywnym s$rodowisku, nie narazonych na bezposrednie
dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg nie mniejszg niz B25 (C20/25).
Beton w palach znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczgce dziatanie
wody i kry, lub majgcych srednice mniejszg niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg nie
mniejsza niz B30 (C25/30).

Cement zastosowany w betonie pala powinien by¢ zgodny z aktualng normg PN-EN 1536 oraz
powinien spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1.

Kruszywo stosowane do wykonania pali powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620 oraz
wymaganiom dodatkowym:

a) kruszywo drobne
— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢85
— zawartos¢ pytdbw oznaczana wg PN-EN 933 kategoria f;

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza od
wzorcowej

b) kruszywo grube

— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢85/20, Gc90/15
— tolerancja uziarnirnia, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii tab 3 normy PN-EN 12620

— zawartos¢ pytdéw oznaczana wg PN-EN 933 kategoria fi

—  ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie nizsza niz Slz/Flx

— zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa nie
ciemniejsza od wzorcowej

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWiORB M.13.01.00 z
zastrzezeniami:

— ilos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m3 dla betonu uktadanego na sucho i 375
kg/m3 dla betonu uktadanego pod woda,

— konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar
spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu
wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i
zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
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— dla betonu ukfadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H = 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) w cieczy
stabilizujgcej H = 180 mm,

— najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o
Srednicy 31,5 mm, w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spetnieniu
parametréw wytrzymatosciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa Zzwirowego o
uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza sie transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow
opozniajgcych wigzanie. llos¢é srodkéw plastyfikujgcych i opdzniajgcych wigzanie nalezy tak
dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczagt sie po wbudowaniu mieszanki w
otwor i ewentualnym wyciggnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczelnosé betonu powinna wynosi¢ co najmniej W8,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania
mrozoodpornosci betonu.

2.2.2. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ sie z pretéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni
usztywniajgcych nadajgcych szkieletowi sztywnos¢ przestrzenng oraz elementdéw zapewniajgcych
otuline zbrojenia zgodg z dokumentacjg projektowg. Szkielet zbrojeniowy powinien byé przygotowany
w odcinkach nie krotszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Zastosowana
stal powinna spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M.12.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Szczegobétowe wymagania dotyczace sprzetu

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych iwodnych oraz sposobu
zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw
cieczy wypetniajgcej otwdr w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia

przeptywu przy wierceniu swidrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Dla wykonania pali zelbetowych przewiercanych czesciowo przez pale betonowe zastosowany sprzet
dostosowany musi by¢ do mozliwosci wykonania takich operaciji.

Sprzet uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Szczegobétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania pali powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Szczegodétowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Szczegotowe wymagania dotyczagce wykonania robét zawiera norma PN-EN 1536:2001.

5.2.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci, zawierajgcego:
— projekt organizacji i harmonogram roboét objetych niniejszg ST,
— program zapewnienia bezpieczehstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejszg ST,
— projekt technologiczny palowania, okreslajacy sposéb wykonania pali, a w szczegdélnosci
sposob zapewnienia statecznosci otworow,

— rysunki robocze (szkice, schematy, szczegoéty konstrukcyjne), pali w dostosowaniu do
wymagan zawartych w Dokumentacjach Projektowych,

— projekt wykonania iniekcji pala, jezeli iniekcje pali przewiduje Dokumentacja Projektowa.
Program Zapewnienia Jakosci podlega akceptacji przez Inzyniera.
5.2.2. Przygotowanie terenu i wyznaczanie osi pali
Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inacze;.
Dotyczy to takze przypadkéw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesciowe wykonanie
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera
Dokumentacja Projektowa.
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiarow co najmniej do trzech punktow
statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy.
5.2.3. Roboty wiertnicze
5.2.3.1. Wykonanie otworu
Sposéb wiercenia izabezpieczenia statecznosci $cian otworu nalezy dostosowaé do rodzaju
zaprojektowanego pala oraz do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych zgodnie z zaleceniami
normy PN-EN 1536:2001. Grunt z odwiertu powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
5.2.3.2. Rurowanie otworu
Zalecenia wykonywania otworu z rurowaniem podano w normie PN-EN 1536:2001.
Rure nalezy wprowadzaé w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pogrgzanie.
W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu
ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20cm narzedzie

wiercace.

Jesli pale sg wiercone:
— ponizej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych,
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— w warunkach cisnienia artezyjskiego,

to nalezy zapewni¢ w rurze ostonowej wewnetrzne nadcisnienie co najmniej 1,5m stupa wody lub inne;j
przydatnej cieczy, ktére nalezy utrzymywac az do zabetonowania pala.

5.2.3.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.
Sposdb przygotowania dna otworu zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1536:2001.
5.2.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy skiada sie =z pretow podiuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajgcych
nadajagcych szkieletowi sztywnosc¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajgcych otuline zbrojenia.
Pierscienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wiekszych od 3,0 m.

Potgczenia pretéw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos$¢ szkieletu. Prety podiuzne tgczy sie
Z pierscieniami usztywniajgcymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Potgczenie pretdow podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25%
stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0m.
Potaczenia odcinkdw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniaé ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie
taczenie na zakiad, ktérego dtugos¢ powinna by¢ = 40 Srednic pretéw podiuznych dla pretow
zebrowanych oraz = 50 $rednic dla pretéw gtadkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze
osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu (otulenie > 5cm) i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem w trakcie formowania pala. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1536:2001.

5.2.5. Betonowanie pala

Metody stosowane przy betonowaniu pala powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1536:2001.

5.2.5.1 Mieszanka betonowa

llo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 325 kg/m3, a przy betonowaniu podwodnym metoda
kontraktor - 375 kg/m®. Konsystencie mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej
uktadania. Wodoszczelnos$¢ betonu powinna odpowiadaé stopniowi wodoszczelnosci W8.

5.2.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Sposéb  uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiega¢ jej zanieczyszczeniu Iub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. w otworach suchych mieszanke
wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych wodg lub zawiesing uktada sie metoda
kontraktor.

5.2.5.3. Betonowanie metodg zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchnig wody poprzez wprowadzanie podawanej
mieszanki betonowej w gtgb wczesniej utozonej, dzieki czemu unika sie mieszania mieszanki z woda.

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 8-krotno$¢ $rednicy
kruszywa, lecz nie mniej niz 15cm. Rura kontraktor powinna byé zanurzona w mieszance betonowej
nie mniej niz 1,5m inie wiecej niz 4,0m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usungc
zanieczyszczong gorng warstwe betonu.

5.2.5.4. Wyciaganie rur

Wycigganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowa.
Wysokos¢é stupa mieszanki betonowej w rurze powinna byé taka, aby zabezpieczyta przed
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przedostaniem sie wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza
wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na diugosci kazdego metra otworu wcisng¢ powtérnie
0 20cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

5.2.5.5. Predkos¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. Za$ betonowanie pala
powinno trwa¢ nie dtuzej niz 4 godz.

5.2.5.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowa¢ srodkami isposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu.
Mieszanke bez dodatkéw opdzniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz:

— 1.godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C ,
— 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C
— 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.2.7. Roboty wykonczeniowe

Gtowice pali nalezy oczyscic i usung¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Zpretéw zbrojeniowych wystajacych ponad gtowice nalezy usungc
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

5.3. Kolejnos¢ wykonania robot

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ pale, przeznaczone do prébnego obcigzenia
wg ST M.11.03.11.

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali, okre$lonych w projekcie probnego obcigzenia,
oraz potwierdzeniu ich no$nosci, mozna przystgpi¢ do wykonania pozostatych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowe zalecenia dotyczace nadzoru i monitorowania jakosci zawarto w normie PN-EN
1536:2001.

6.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ aktualna dokumentacje prac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1536:2001.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot,

— dziennik formowania pali,
— metryki wykonania pali wg wzoru zamieszczonego w normie PN-EN 1536:2001,
— wyniki badan betonu.

6 MP Mosty sp. z 0. 0.
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6.2.2. Program podstawowych badan

Badania przed rozpoczeciem budowy
— sprawdzenie przygotowania terenu wg p.5.2.2.

Badania w czasie robot
— sprawdzenie jakosci materiatéw,
— sprawdzenie podfoza gruntowego,
— sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
— sprawdzenie wykonania zbrojenia,
— formowanie pala,
— kontrola ciggtosci betonowania pala.

Badanie odbiorcze
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— badania specjalne — np prébne obcigzenie pala.

Ponadto proces wykonania pala podlega badaniom i monitorowaniu zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1536:2001.

6.2.3. Ogodlny opis podstawowych badan

Ponizej podano ogolny opis podstawowych badan, ponadto nalezy spetni¢ wymagania zawarte
w normie PN-EN 1536:2001.

6.2.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej ST. Jezeli istniejg przestanki napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalaciji,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.2.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami.

6.2.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Zakres badan

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie
z PN-B-04452:2002. Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze
dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku
do parametréw podioza przyjetych w projekcie fundamentu.

W przypadku jesli powyzsze badania wykazg odstepstwa od parametréw gruntow przyjetych
w Dokumentacji Projektowej, nalezy zwréci¢ sie do Inzyniera, ktory zadecyduje o dalszym sposobie
postepowania.

Liczbe i/lub wymiary pali, wynikajgce z ewentualnej korekty, okresli Projektant.

Powyzsza korekta podlega akceptacji Inzyniera.
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Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

Sposob szczegétowego sprawdzania podioza
Sposéb ten powinien byé dostosowany do warunkow gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwtaszcza warstw przenoszacych najwigksze obcigzenia pionowe
i poziome. z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) 2zgodnie z PN-B-04452:2002. Probki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu konicowego odbioru robét palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim scinaniu,
np. za pomocg sondy z koncowkg krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS)
(bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie
w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podioza podstawy. w gruntach niespoistych
i mato spoistych stan podioza podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku wystgpienia obwatéw
w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
gtebokos¢ réowng co najmniej Srednicy podstawy pala.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robét polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robot:
a) gtebokosci otworu,

b) zagtebienia rury obsadowej,

¢) poprawnos$¢ wykonania rury ostonowej pozostawianej w gruncie.

Sprawdzenie poziomu zwierciadla zawiesiny

Pomiary te wykonywaé¢ nalezy =z doktadnoscig +10cm. Glebokos¢ otworu nalezy mierzyé
wycechowang linkg lub tasmg z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu
nalezy kontrolowac jej wtasciwosci zgodnie z projektem technologicznym palowania wg p.5.2.1.

6.2.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig £10cm gtebokosci otworu
i gtebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu roboét:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
— poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

— niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢é wycechowang linka lub tasmg z obcigznikiem
z doktadnoscig £10cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej
pozostat na jej powierzchni.

llos¢ prébek betonu do badan na Sciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1536:2001. Prébki nalezy przygotowaé, przechowywac i bada¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowa irozdziatem niniejszej ST dotyczgcym kontroli betonéw. Potozenie
glowicy pala iosi zbrojenia pali nalezy sprawdzaC przez pomiary przymiarem z podziatkg
centymetrows i niwelatorem.
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6.2.3.6. Kontrola ciggtosci pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci pali. Metoda kontroli musi zostaé
zaakceptowana przez Inzyniera.

Zaleca sie przeprowadzenie badania dzwiekowego. Do tego celu Wykonawca powinien zamontowac 2
sztywne rurki metalowe o wewnetrznej srednicy 5cm na dtugosci od podstawy pala do wysokosci
50cm powyzej poziomu gtowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala
i by¢ rozmieszczone po $rednicy pala. Podstawa rurki powinna byé zasklepiona dla uniemozliwienia
przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gérny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang
pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich diugosci.
Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac przy wykonanych palach do czasu otrzymania
rezultatéw badan.

Po zakonczeniu badan Wykonawca wypetnia rurki ptynng zaprawg cementowgq i zasklepia gérny wylot
rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.2.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1536:2001.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) diugosci wykonanego i odebranego pala okreslonego typu i
okredlonej Srednicy, wraz z jego gtowicg, wykonanego i odebranego. Do dtugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Pale nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej iprobne obcigzenie pala daty wyniki pozytywne oraz zostaly dotrzymane warunki
postanowien ogdlnych.

Wykonawca powinien opracowac i dostarczy¢é Inzynierowi do odbioru robét wszelkie dokumenty
zwigzane z dostarczeniem, wykonaniem i badaniami pali.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

MP Mosty sp. z 0. o. 9



$_Kontrakt_$ M.11.03.01 PALE WIELKOSREDNICOWE WIERCONE

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci i zatwierdzenie go przez Inzyniera,
sprawdzenie i przygotowanie terenu umozliwiajgce wykonanie pali,

wyznaczenie osi pala,

zakup, dostarczenie i odwéz potrzebnych materiatéw i sprzetu,

wykonanie otworu wiertniczego do Zzgdanej gtebokosci z zastosowaniem stalowej rury
ostonowej lub cieczy stabilizujgcej otwor, jesli jest to wymagane,

rozwiercenie podstawy pala (jezeli Dokumentacja Projektowa to przewiduje),
koszt pozostawionej rury ostonowej, jezeli jest to wymagane projektem,
oczyszczenie wnetrza,

montaz szkieletu zbrojeniowego w otworze pala,

montaz zbrojenia dla potgczenia pala z podpora,

zabetonowanie pala (z uwzglednieniem betonu gérnej czesci pala, podlegajacego rozkuciu
do projektowanej rzednej) zréwnoczesnym wyciggnieciem rury ostonowej jesli to jest
wymagane,

pielegnacje betonu,

rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,
przeprowadzenie kontroli ciggtosci pala,
oczyszczenie sprzetu,

zatadowanie i odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez Wykonawce
i zaalceptowane przez Inzyniera oraz uformowanie odktadu,

prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego zgodnie z normg PN-EN 1536:2001,

montaz, demontaz iprzemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy iurzgdzen,
wraz z wykonaniem, rozbiorkg i odwozem niezbednych pomostéw roboczych,

sprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw, odpadow i
Smieci,
koszt badan.

Materiat pozostaty w wyniku rozkucia gtowic pali stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Koszt zakupu stali zbrojeniowej wraz z przygotowaniem szkieletu zbrojeniowego zostat ujety
w ST 12.01.00 dotyczgcej stali zbrojeniowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdw na palach.

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
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10.1 Inne dokumenty

Wytyczne projektowania pali wielkoSrednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa, grudzieri 1991 r.
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