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WYKAZ SKROTOW
Ces Rt ]
EOG Europejski Obszar Gospodarczy
GPW Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw
GUS Gtéwny Urzad Statystyczny
IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy
10B Instytucje otoczenia biznesu
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Miedzyrzgdowy Zespdt do spraw Zmian
Klimatu)
KE Komisja Europejska
KPZK Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030
MCKIiS Miejskie Centrum Kultury i Sportu w Jaworznie
MPA Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu
MPWiK Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizaciji
MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
MS Ministerstwo Srodowiska
MWC Miejska wyspa ciepta
MZDiM Miejski Zarzad Drég i Mostow w Jaworznie
MZNK Miejski Zarzad Nieruchomosci Komunalnych w Jaworznie
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NGO Non-government organization (organizacja pozarzadowa)
PES Program dla Europy Srodkowej
PIG-PIB Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko
PO IR Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj
PSP Panstwowa Straz Pozarna
RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
RPWiIK Rejonowe Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
RzZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne;j
SIwz Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
SOR Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
SUW Stacja uzdatniania Wody
SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020
SRP Stacja redukcyjno-pomiarowa
UE Unia Europejska
UNFCCC Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
UM Urzad Miasta
uTC Uniwersalny czas koordynowany
WFOSiGW Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
WI0S Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska
WITD Wojewddzki Inspektorat Transportu Drogowego
WORP Wstepna ocena ryzyka powodziowego
WP Wody Polskie
ZE Zespot Ekspertow
ZM Zespot Miejski
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Plan adaptacji Miasta Jaworzna do zmian klimatu do roku 2030 powstat w odpowiedzi na jeden
Z najwazniejszych problemoéw ochrony srodowiska, jakim sg zmiany klimatu i potrzeba adaptacji do
skutkow tych zmian. Plan wskazuje wizje, cel nadrzedny oraz cele szczegdtowe adaptacji Miasta do
zmian klimatu, jakie powinny zosta¢ osiggniete poprzez realizacje wybranych dziatan adaptacyjnych
w czterech najbardziej wrazliwych sektorach/obszarach Miasta, to jest w zakresie zdrowia
publicznego/grup wrazliwych, gospodarki wodnej, transportu oraz gospodarki przestrzennej miasta.

Podstawg opracowania Planu adaptacji byty porozumienie Gminy Miejskiej Jaworzno z Ministerstwem
Srodowiska w sprawie przystgpienia do projektu, oferta Wykonawcy ! ztozona w postepowaniu
przetargowym oraz Podrecznik adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu.?

Plan adaptacji jest powigzany z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu szczebla
miedzynarodowego, wspodlnotowego i krajowego, a takze dokumentami regionalnymi. Dziatania
adaptacyjne sg spéjne z politykg UE i kraju w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Wpisujg sie takze w
polityke rozwoju Jaworzna wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych obowigzujgcych
w miescie.

Plan adaptacji ma na celu przystosowanie miasta do zmian klimatu, zmniejszenie jego podatnosci na
zjawiska ekstremalne oraz zwigkszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami tych zjawisk i ich
pochodnych.

Plan adaptacji zawiera czes¢ diagnostyczng, w ktérej opisano zjawiska klimatyczne i ich pochodne
wptywajgce na Miasto (takie jak upaty, mrozy, opady, powodzie, susze, wiatr itp.), oceniono wrazliwos¢
miasta na te zjawiska oraz mozliwosci w samodzielnym radzeniu sobie ze skutkami zmian klimatu.

W odpowiedzi na ryzyka zidentyfikowane w czesci diagnostycznej dokumentu okreslono dziatania
adaptacyjne niezbedne do realizacji w celu zwiekszenia odpornosci Miasta na wystepujgce aktualnie
i przewidywane w przyszitosci zjawiska. Plan zawiera trzy rodzaje dziatan:

e dziatania informacyjno-edukacyjne, stuzace podnoszeniu $wiadomosci klimatycznej
polegajgce na rozpowszechnianiu wiedzy o zagrozeniach, ich skutkach, wiasciwych
i niewlasciwych zachowaniach w sytuacji wystgpienia zagrozen, dobrych praktykach
adaptacji oraz dziataniach z zakresu informowania i ostrzegania o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu,

e dziatania organizacyjne polegajgce na wdrazaniu nowych procedur, nawigzywaniu
wspotpracy pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu,
aktualizacje dokumentéw planowania przestrzennego i inny obwigzujgcych w miescie,

e dziatania techniczne, polegajgce na strukturalnych inwestycjach w srodowisku takich
jak: kanalizacja deszczowa czy termomodernizacja budynkéw i obiektéw.

W Planie adaptacji okre$lono takze zasady wdrozenia dziatann adaptacyjnych (podmioty
odpowiedzialne, ramy finansowania, wskazniki monitoringu, zatozenia dla ewaluacji oraz aktualizacji
dokumentu).

Na kazdym etapie planowania adaptacji Jaworzna wnioski z przeprowadzanych analiz oraz ostateczne
postanowienia Planu weryfikowane byly poprzez zapewnienie szerokiego udziatu interesariuszy
i spofeczenstwa Miasta w procesie opracowania dokumentu, co w przyszto$ci powinno zapewni¢
spoteczng akceptowalnos¢ Planu oraz ograniczenie konfliktbw podczas wdrazania dziatan
adaptacyjnych.

1 Konsorcjum sktadajace sie z: Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB, Instytutu
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz Arcadis Polska Sp. z o.0.

2 opracowany przez Ministerstwo Srodowiska na podstawie ekspertyzy wykonanej przez Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych w Katowicach w ramach projektu pn. "Wytyczne do przygotowania miejskiej strategii adaptacyjnej”.
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Wprowadzenie

Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Jaworzna powstal w ramach projektu
Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspdtpracy z 44 polskimi miastami.
Celem Planu Adaptacji jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne
z uwzglednieniem zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.
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Miasto Jaworzno jest jednym z 44 osrodkdéw miejskich Polski, kiére sg szczegodlnie zagrozone skutkami
zmian klimatu oraz ktérych uwarunkowania wynikajgce z cech wlasnych miasta, proceséw
historycznych oraz dynamiki rozwoju moga potegowac te zagrozenia. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich
na zmiany klimatu oraz potrzebe wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone
zostaty przez struktury unijne i kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, w ktdrych juz od prawie dekady
powstajg strategie i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto réwniez
w Polsce. Realizujgc polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministréw RP
w pazdzierniku 2013 r. przyjeta opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan
Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywag do roku
2030”7 (SPA 2020). W dokumencie tym wymieniono potrzebe ksztaltowania miejskiej polityki
przestrzennej uwzgledniajgcej zmiany klimatu. Do najwiekszych osrodkéw miejskich Ministerstwo
Srodowiska skierowato propozycje wspdtpracy, ktérej celem bylo opracowania planéw adaptacji do
zmian klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska byto przygotowanie unikalnego w skali europejskiej, systemowego
projektu obejmujacego swym zasiegiem terytorialnym caty kraj. Miasta przystagpity do projektu na mocy
porozumienh stanowigcych deklaracje udziatu w projekcie pn. ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian
klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw” (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta
powyzej 100 tys. mieszkancow. Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze przetargu
publicznego Konsorcjum sktadajgcemu sie z czterech partneréw: Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytut Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego
Instytut Badawczego, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz ARCADIS Polska Sp. z o.0.
Formalnie prace rozpoczeto 27 stycznia 2016 r. i realizowano przez 24 miesigce. Kazde miasto
zaangazowane w Projekt dysponuje wikasnym dokumentem Planem Adaptacji, ktéry jest rezultatem
wspolnej pracy miasta i przedstawicieli Konsorcjum. Projekt zrealizowano przy pomocy jednolitej
metody wypracowanej przez Konsorcjum i zaakceptowanej przez Ministerstwo Srodowiska. We 44
miastach praca nad dokumentem przebiegata w ustalonych etapach, obejmujgcych ten sam dla
wszystkich miast zakres prac prowadzonych z zastosowaniem okreslonych metod i instrumentéw oraz
z uwzglednieniem specyfiki miasta, jego cechy wynikajgcych z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych
oraz charakteru i dynamiki proceséw rozwojowych, a takze biorgc pod uwage jego aktualng kondycje,
aspiracje oraz plany.

Miasto Jaworzno przystgpito do Projektu na podstawie Porozumienia nr GK-UN.7021.39.2.2015
z Ministerstwem Srodowiska podpisanego w dniu 09.07.2015r. przez Pana Pawia Silberta — Prezydenta
Jaworzna. Proces przygotowania Planu Adaptacji przebiegat w systemie trojstronnej wspotpracy miedzy
Ministerstwem Srodowiska, Miastem Jaworzno oraz Wykonawcg z ramienia Konsorcjum — ARCADIS
Polska Sp. z o0.0.

Celem Planu Adaptacji miasta Jaworzno jest podniesienie odpornosci miasta na zjawiska klimatyczne
przy zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych.

Plan Adaptacji zostat przygotowany we wspotpracy Zespotu Miejskiego (ZM) — przedstawicieli Miasta
oraz Zespotu Ekspertéw (ZE) — Przedstawicieli Wykonawcy, przy wspotudziale licznych interesariuszy.
Wspdtpraca zespotéw dla uzgodnienia swoich stanowisk byta kluczowa dla przygotowania dokumentu
o charakterze strategicznym, ktéry bedzie stanowit podstawe do podejmowania przez wtadze miasta
decyzji, uwzgledniajgcych zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne, jak réwniez specyficzne zagrozenia
miejskie bedgce pochodnymi zmian klimatu. W ramach prac nad Planem Adaptacji wykonywano szereg
analiz, ktére pozwolity na okreslenie gtdwnych zagrozen klimatycznych miasta, umozliwity ocene jego
wrazliwosci na czynniki klimatyczne oraz byly podstawg wyboru najbardziej wrazliwych sektorow
i obszarow miejskich, dla ktoérych przygotowane zostaty dziatania adaptacyjne korzystne dla miasta,
w szczegolnosci istotne dla poprawy jakosci zycia i bezpieczenstwa jego mieszkancow.



1 Charakterystyka
Miasta Jaworzna

Jaworzno jest jednym z najdynamiczniej rozwijajacych sie miast w wojewodztwie
$laskim, pomimo iz prawa miejskie uzyskato dopiero w 1901 roku. Stanowi gtéwne
miasto Jaworznicko-Chrzanowskiego Okregu Przemystowego o liczbie mieszkancow
wynoszacej 92 090, a gestosci zaludnienia 604 os/km?2. Powierzchnia miasta zajmuje
obszar 153 km?, co stawia je na 4 miejscu, jesli chodzi o powierzchnie miast na
terenie wojewoddztwa slgskiego. Najblizej potozonym duzym osrodkiem miejskim sg
Katowice oddalone o okoto 20 km.
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Potozenie i podziat administracyjny

Jaworzno jest jednym z 66 miast na prawach powiatu w Polsce. Miasto potozone jest na Wyzynie
Slaskiej we wschodniej czesci Konurbacji Gérnoslagskiej, ktérej obszar pokrywa sie z subregionem
centralnym wojewddztwa $lgskiego. Jaworzno nie tworzy zwartej struktury osadniczej, a w miescie
formalnie nie wydzielono réwniez dzielnic. W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Miasta Jaworzna, dla potrzeb analitycznych, przyjeto podziat Jaworzna na jednostki
przestrzenne, wydzielajgc 10 gtébwnych jednostek strukturalnych:

- Srédmiescie;

— Bory;

- Jelen;

— Byczyna;

—  Wilkoszyn Jeziorki, Cezaréwka Goérna, Kozmin;
— Ciezkowice;

— Szczakowa-Pieczyska;

— Dtugoszyn;

— Dagbrowa Narodowa - Osiedle State;

— Tereny przemystowe — zachéd.

Miasto zajmuje obszar 152,6 km2 i graniczy z nastepujgcymi gminami: Bukowno, Trzebinia, Chrzanow,
Libigz, Chetmek (wojewddztwo matopolskie) oraz Mystowice Imielin, Sosnowiec i Stawkow
(wojewodztwo $lgskie).

W 2017 roku liczba ludnosci miasta wynosita 92 090, a gestos$¢ zaludnienia 604 os./km?2.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Jaworzno potozone jest w obrebie dwdch mezoregionow:
Wyzyny Katowickiej oraz Pagéréw Jaworznickich, wchodzgcych w sktad makroregionu Wyzyna Slgska
i prowincji Wyzyna Slasko-Krakowska.

Uksztaltowanie terenu

Najwieksze wzniesienie na terenie miasta - Gora Przygon posiada wysokos¢ 354,7 m n.p.m., z kolei
najnizszy punkt znajdujgcy sie w dolinie rzeki Przemszy jest na wysokosci okoto 230 m n.p.m., tak wiec
réznica wysokosci pomiedzy nimi wynosi okoto 125 m. Zachodnig czes¢ miasta stanowi obszar
potozony w widtach Przemszy i Biatej Przemszy, ktéry charakteryzuje sie brakiem gtebiej wcietych dolin.
Wieksze urozmaicenia rzezby wystepujg w okolicy wydm oraz wzdtuz Przemszy i Biatej Przemszy
(terasy i podciecia erozyjne o wysokosci do 10 m). Cafa pétnocno-wschodnia cze$¢ Jaworzna posiada
mato urozmaicong rzezbe z drobnymi formami wydmowymi o wysokosciach rzedu 2 - 4 m oraz
stosunkowo gteboko wcietymi dolinami Koziego Brodu, Zabnika iJaworznika. Centralna cze$é
Jaworzna nalezy do Niecki Wilkoszynskiej, ograniczonej dwoma réwnolegtymi pasmami
monokolinalnych wzniesieh (Garb Ciezkowicki, 323-355 m n.p.m. i Garb Jaworznicki, 345 m n.p.m.),
ukierunkowanymi z poétnocnego-zachodu na potudniowy-wschdéd. Najbardziej na potudnie wysunieta
czes¢ miasta nalezy do Rowu Chrzanowskiego (Kotliny Chrzanowskiej). Obszar ten stanowi
przedtuzenie tektonicznego Rowu Krzeszowickiego o monotonnej rzezbie terenu.

Budowa geologiczna catosci miasta zwigzana jest z wystepowaniem weglonosnych skat karbonskich
wypetniajgcych niecke, na ktérg od potudnia nasuniete sg ptaszczowiny karpackie. Przewazajg tu piaski
i zwiry sandrowe zlodowacenia srodkowopolskiego, a takze wapienie, dolomity, margle, wapienie
oolitowe, itowce, lokalnie mutowce, anhydryty i gipsy srodkowotriasowe. W dolinach Przemszy i Biatej
Przemszy wystepujg holocenhskie piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, a takze piaski, zwiry
i mutki rzeczne zlodowacenia poétnocnopolskiego. Na terenie miasta wystepujg ztoza wegla
kamiennego, metanu z pokfadéw wegla, surowcow ilastych ceramiki budowlanej, piaskow
podsadzkowych, kamienie drogowe i budowlane, kruszywa naturalne, dolomity, rudy cynku i otowiu,
wapienie i margle przemystu cementowego oraz tupki ogniotrwate. Obecnie eksploatowanych jest 5 zt6z
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wegla kamiennego, z czego jedno okresowo oraz 2 ztoza piaskow podsadzkowych. Pozostate kopaliny
nie sg eksploatowane.

Wody powierzchniowe

Miasto Jaworzno charakteryzuje sie stosunkowo dobrze rozwinietg siecig hydrograficzng, w catosci
nalezgcg do zlewni Przemszy. Potudniowo-zachodnia cze$¢ miasta odwadniana jest przez Wawolnice,
Byczynke i Kanat Matylda do Przemszy, natomiast cze$¢ pétnocno-wschodnia przez Kozi Bréd ze
swoimi doptywami (Luznikiem i Zabnikiem) odwadniana jest do Biatej Przemszy. tgczna dtugo$¢ sieci
hydrograficznej miasta wynosi okoto 64 km.

Na obszarze Jaworzna wystepujg antropogeniczne zbiorniki wodne, spetniajgce gtownie funkcje
rekreacyjno — sportowe:

— Zbiornik ,Sosina” - 47,04 ha;
— Zalew ,teg”—7,72 ha;

— Zalewisko ,teg” — 22,98 ha;
— Kompleks ,Tarka” — 9,74 ha.

Pozostate zbiorniki wystepujace w réznych czesciach miasta, w tym m.in.: zbiornik ,Suchy Staw”
o powierzchni 0,34 ha, majg charakter zbiornikéw retencyjnych lub niewielkich stawdw.

Obszar Miasta Jaworzna znajduje sie w obrebie regionu wodnego Matej Wisty. Na terenie miasta
Zlokalizowanych jest 8 Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP), wszystkie z nich posiadajg
status zagrozonych:

— Kanat Giéwny;

— Matylda;

— Przemsza od Biatej Przemszy do ujscia;

— Kozi Brdd;

— Wawolnica;

— Byczynka;

— Biata Przemsza od Ryczéwka do Koziego Brodu;
— Biata Przemsza od Koziego Brodu do ujscia.

Wody podziemne

W  profilu hydrogeologicznym Jaworzna wystepujg uzytkowe pietra wodonosne w poziomach
czwartorzedu, triasu i karbonu., z czego gtdwnym poziomem uzytkowym w Jaworznie jest poziom
wodonosny triasu. Wydajnosci uje¢ siegajg 2 400 m3/h, a gtebokos$¢ zalegania 20 - 140 m.

Wody podziemne poszczegdlnych pieter kontaktujg sie z sobag, co ma duze znaczenie przy
przemieszczaniu sie zanieczyszczen. Kontakty hydrauliczne pomiedzy poziomami sg réznego typu -
sedymentacyjne, tektoniczne, erozyjne i inne.

Obszar miasta znajduje sie w obrebie 2 Jednolitych Czesci Wod Podziemnych (JCWPA):

-  JCWHPd nr 130;
- JCWPd 146.

Obszary wrazliwosci miasta

Obszary wrazliwosci miasta zwigzane sg ze strukturg funkcjonalno-przestrzenng postrzegang przez
ekspozycje na czynniki klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg w znacznym stopniu modyfikowaé
warunki klimatyczne w miescie, a tym samym okresla¢ wrazliwo$¢ poszczegdlnych obszarow.
Wrazliwo$s¢ obszaréw zalezna jest od zaludnienia i struktury demograficznej tych obszaréw oraz
czynnikow urbanistycznych, ktére mogg w znacznym stopniu modyfikowa¢ warunki klimatyczne
w miescie.
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Zabudowa o wysokiej intensywnosci
Tereny te stanowig podstawowy wyrdznik przestrzeni miejskiej, stanowigcy najwazniejsze fragmenty
struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta. Zabudowa miejska o wysokiej intensywnosci sktada sie
Z trzech podstawowych komponentow: zabudowy historycznej srodmiejskiej kwartatowej oraz osiedli
mieszkaniowych w zabudowie blokowej.

Zabudowa historyczna

Zwarta zabudowa historyczna obejmujgca centrum miasta stanowi gtéwny element sSrodmiescia
Jaworzna. Znajduje sie tutaj charakterystyczny tréjkgtny rynek miasta oraz najstarsza
zabudowa uksztaltowana w sgsiedztwie rozwidlenia drég prowadzacych do Szczakowej,
Ciezkowic i Jelenia. Przewaza tutaj zwarta, niska zabudowa mieszkaniowo-ustugowa.

Osiedla mieszkaniowe — wspéfczesna zabudowa blokowa
Regularne, prostopadtoscienne kwartaty w Jaworznie tworzg osiedla zabudowy jednorodzinnej
zlokalizowane na pétnoc i zachéd od rynku

Osiedla mieszkaniowe w formie wspofczesnej zabudowy blokowej, dzielagce sie na dwa
podstawowe rodzaje. Pierwsze z nich to osiedla z lat 50. i 60., 0 umiarkowanej wysokosci
i intensywnosci zabudowy z duzym udziatem terenéw zielonych — os. Tadeusz Kosciuszki
i Gérnicze na potudniowy-zachdéd od rynku. Drugi rodzaj tworzg osiedla z lat 70. i 80.,
0 intensywnej zabudowie w czesci sgsiadujgcej lub przenikajgcej sie z zabudowa jednorodzinng
- Podwale, Gigant, Leopold, Podteze na pétnocny-zachdéd od rynku. Zabudowa o wysokiej
intensywnosci wystepuje jeszcze w Szczakowej oraz na Osiedlu Statym.

Zabudowa mieszkaniowa o niskiej intensywnosci

Do zabudowy o niskiej intensywnosci zaliczane sg wszystkie formy zabudowy jednorodzinnej oraz mata
zabudowa kilkurodzinna (np. dawne domy kolonii robotniczych), tj. szeregowa, atrialna, blizniacza
i hybrydowa, a takze zabudowe rozproszona, siedliskowa.

W Jaworznie poza znacznymi obszarami zabudowy jednorodzinnej w rejonie srédmiescia, zabudowe
mieszkaniowg o niskiej intensywnosci tworzg osiedla podmiejskie potozone w odlegtosci 5-6 km od
centrum miasta. W czesciach centralnych najstarszych jednostek, jak Byczyna, Ciezkowice i wiejska
czes$¢ Szczakowej zachowatly sie wiejskie uklady osadnicze z zabudowg zlokalizowang na waskich
dziatkach. Sie¢ osadniczg miasta uzupetniajg mniejsze jednostki i osady potozone pomiedzy
Srédmiesciem, a gtéwnymi osiedlami (m.in. Wilkoszyn, Dobra, Chropaczéwka) lub na terenach
przygranicznych (m.in. Kozmin, Dab, Biaty Brzeg i Wysoki Brzeg), a takze zabudowa jednorodzinna
rozproszona.

Obiekty i tereny ustug publicznych

Na obiekty i tereny ustug publicznych sktadajg sie m.in. urzedy, placéwki oswiatowe oraz obiekty stuzby
zdrowia i pomocy spotecznej. O ile Urzad Miejski w Jaworznie oraz Szpital Wielospecjalistyczny tworzg
zwarte kompleksy zlokalizowane blisko Scistego centrum miasta, pozostate liczne obiekty — przedszkola
i szkoty, czy mniejsze przychodnie i specjalistyczne gabinety lekarskie — sg wpisane w istniejgce
obszary zabudowy mieszkaniowej poszczegodlnych jednostek osadniczych i rownomiernie roztozone na
obszarze miasta.

Tereny produkcyjne, bazy skiadowe i magazynowe, w tym tereny kolejowe oraz tereny
poprzemystowe i zdegradowane

Obszary przemystowe i produkcyjno-ustugowe stanowig w Jaworznie okoto 17,6% powierzchni
obszaréw zurbanizowanych, co stanowi 5,3% catkowitej powierzchni miasta, a w tym 1,9% to obszary
produkcyjno-ustugowo-handlowe, 1,8% przemystowe i wytwarzania energii, 1,1% tereny eksploatacji
gorniczej, a 0,6% obszary infrastruktury technicznej. Najwazniejsze z nich to tereny zaktadow
energetycznych Elektrownia Jaworzno Il lll, kopalnia piasku i wezet kolejowy w Szczakowej oraz tereny
inwestycyjne w Jeleniu w rejonie wezta autostrady A4.

Grunty zdegradowane w wyniku dziatalnosci przemystowej i gérniczej zajmujg pow. 263 ha, w tym okoto
90 ha w obrebie udokumentowanych nieczynnych i niezrekultywowanych sktadowisk odpaddéw
komunalnych i przemystowych, w wiekszosci inne niz niebezpieczne oraz obojetne. Tereny, na ktérych
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sktadowano odpady niebezpieczne, wytworzone przez Zaktady Chemiczne Organika-Azot (w dolinie
Wawolnicy), Zaktady Bieli Cynkowej w Niedzieliskach oraz fabryke sody i amoniaku w Szczakowe;j
(Wapniéwka) zajmujg 32 ha.

Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

W $rédmiesciu wzrasta liczba obiektéw handlowych o powierzchni sprzedazy powyzej 400 m?2,
Zlokalizowanych w miejscach tatwo dostepnych samochodem (gtéwnie wzdiuz ciggu ul. Grunwaldzkiej
i Krakowskiej). Najwazniejsze z nich wydzielone jako obszary wrazliwosci miasta to Galeria Galena
w centrum miasta oraz Chifiskie Centrum Handlu Hurtowego przy wezle autostradowym Jelen.

Osnowa przyrodnicza miasta w tym tereny réznorodnosci biologicznej

Na osnowe przyrodniczg miasta sktadajg sie obszary zielone zlokalizowane w zasiegu przestrzeni
zurbanizowanej miasta. Nalezg do nich parki miejskie, duze zielence i zadrzewienia, ogrédki dziatkowe
i cmentarze. W Jaworznie znajdujg sie réznego rodzaju tereny zieleni miejskiej (parki dzielnicowe,
skwery, zieleh osiedlowa) — stanowig one okoto 41-42 ha. Do systemu zieleni miejskiej zalicza sie takze
rodzinne ogrody dziatkowe (o powierzchni okoto 80 ha), mogace stanowi¢ ogdlnodostepne tereny
zieleni. Istotng czes$¢ osnowy przyrodniczej miasta stanowig takze lasy izolujgce tereny elektrowni
w zachodniej cze$ci miasta.

Tereny niezabudowane

Do terendéw otwartych nalezg obszary niezabudowane lezgce w granicach miasta. Sg to m.in. pola
uprawne, nieuzytki, tereny lesne (nie uwzglednione w osnowie przyrodniczej) i zadrzewione oraz inne
obszary nieuzytkowane bez zwartej zabudowy. Tereny te dominujg na obszarze miasta Jaworzna,
szczegolnie we wschodniej i potudniowej czesci miasta.

Liczba ludnosci Jaworzna w latach 2005 - 2017, charakteryzowata sie ciggtym, niewielkim spadkiem,
co spowodowane jest zaréwno migracja (wewnetrzng i zagraniczng), jak i ujemnym przyrostem
naturalnym. Spadek dla tego okresu wynidst 4,3%. Ponadto, podobnie jak w catym kraju, spada liczba
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, a rosnie w wieku poprodukcyjnym, czego skutkiem jest
systematyczne starzenie sie spoteczenstwa.

Tabela 1. Dane demograficzne za 2017 rok®
Liczba mieszkarcow:
Ogotem: | 92 090 os.
Kobiety: | 47 440 os.
Mezczyzni: | 44 650 os.
dzieci w wieku <5 lat | 4 145 os.
w wieku przedprodukeyjnym | 12 585 os. (16,2%)
w wieku produkeyjnym | 59 867 os. (62,5%)
w wieku poprodukecyjnym | 19 638 os. (21,3%)
w wieku 65+ | 16 095 os.
Gestos¢ zaludnienia:
| 604 o0s./km?

W kontekscie chordéb przewlektych statystyki zgondw z powodu choréb ukfadu krazenia oraz choréb
uktadu oddechowego przyjmujg w Jaworznie wartosci zblizone do procentowego udziatu zgondéw
ogotem w Polsce i woj. Slgskim, niepokojacy jest jednak trend rosngcy, szczegdlnie wyrazny
w przypadku choréb ukfadu oddechowego.

Jaworzno zamieszkuje ponad 12 tysiecy oséb niepetnosprawnych (wedtug danych GUS pozyskanych
w ramach Narodowego Spisu Powszechnego 2011 - 12 459 os.). Ponadto zauwaza sie tendencje

3GUS, 2018
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wzrostowg w kierunku wydawanych orzeczen o niepetnosprawnosci, zwtaszcza dla oséb do 16 roku
zycia.

Ws8rod wszystkich miast aglomeraciji katowickiej Jaworzno wyrdznia sie najnizszg liczbg oséb
korzystajgcych z pomocy spotecznej w odniesieniu do ogolnej liczby mieszkancéw*. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze rosnie udziat ilosciowy grupy trwale uzaleznionej od zasitkow i pomocy spotecznej, w tym
bezdomnych (172 osoby w 2014, 175 w 2015, 184 w 2016)°.

W zakresie pomocy spotecznej w miescie dziatajg liczne placédwki, miedzy innymi opiekunczo-
wychowawcze, warsztat terapii zajeciowej, ognisko wychowawcze, dom pomocy spotecznej,
jadtodajnia, $rodowiskowy dom samopomocy, o$rodek interwencji kryzysowej, a takze mieszkania
chronione dla matek z matoletnimi dzie¢mi i kobiet w cigzy.

Wg stanu na rok 2017 w miesScie zarejestrowanych jest blisko 2006 organizacji pozarzadowych,
awladze miasta kazdego roku ustanawiajg Program wspétpracy Gminy Miasta Jaworzna
Z organizacjami pozarzadowymi i innymi podmiotami prowadzacymi dziatalno$¢ pozytku publicznego.
Wysokos¢ srodkéw finansowych planowanych na realizacje Programu w latach 2013-2017 wynosita
po 2 min zt na rok.

Od 2014 roku w funkcjonuje Jaworznicki Budzet Obywatelski, w ktérym udziat bierze okoto 18-20%
mieszkancow miasta.

Miasto Jaworzno w roku 2017 wykazato dochdéd ogétem na jednego mieszkanca w wysokosSci
5312,47 PLN, a od 2010 roku dochody ogétem budzetu miasta w przeliczeniu na 1 mieszkanca
sukcesywnie wzrastaty. W rankingu zamoznosci Jednostek Samorzgdu Terytorialnego opracowanym
przez Czasopismo Wspolnota w 2017 roku, Jaworzno na tle 48 badanych miast powiatowych zostato
ocenione jako umiarkowanie zamozne. Z wynikiem 4156,95 zi/os. plasuje sie na 22 miejscu
(w przedziale poréwnawczym 6849,26 zl/os. — 3011,95 zl/os.)”. Wskaznik zdolnosci kredytowej za lata
2014-2016 na poziomie 7,90% dochodow (w przedziale 23,78 — 2,37%) okreslit 27 pozycje wsréd miast
powiatowych, co wskazuje na stabilng sytuacje i ptynno$¢ finansowg Miasta®. Wydatki inwestycyjne
majatkowe w latach 2014 — 2016 wyniosty 1 363,89 zt na mieszkanca plasujgc Jaworzno na 11 miejscu
ws$réd miast powiatowych (w przedziale poréwnawczym 3 441,27 — 187,58 zl/os.)°. Pod wzgledem
wydatkéw na administracje w 2014 r. Jaworzno zajeto 28 miejsce z wynikiem 293,03 zt/os. (w przedziale
214,55 — 551,29 zt/os.)™,

4 Lokalny program rewitalizacji miasta Jaworzna (projekt, 2015)

5 Program Rozwigzywania Problemu Bezdomnosci w Jaworznie na lata 2017 — 2020

6 https://mojepanstwo.pl/dane/gminy/681,jaworzno/ngo

7 Bogactwo samorzgddw. Ranking dochodéw JST 2017, Wspdlnota (www.wspolnota.org.pl)

8 Zdolnos¢ kredytowa samorzgdow. Ranking 2014 - 2016 r., WspdInota (www.wspolnota.org.pl)

° Liderzy inwestycji. Ranking wydatkéw inwestycyjnych  samorzadéw 2014-2016, Wspdlnota
(www.wspolnota.org.pl)

10 Oszczedny urzad. Ranking wydatkéw na administracje — 2014 r., Wspdlnota (www.wspolnota.org.pl)
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2 Powigzanie Planu
Adaptacji

z dokumentami
strategicznymi|

| planistycznymi

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia jego spéjnosci
z dotychczasowg politykg rozwoju kraju, regionu i Miasta, wyrazong w dokumentach
strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Jaworzna
nie zastepuje, tylko stanowi ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie niezbednych
dziatan adaptacyjnych.

Wy "93“?
w klimatl/

www.44mpa.pl
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Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym wskazuje
sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biate] ksiegi. Adaptacja
do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedacej odpowiedzig UE na przyjety w 2006 r. na forum
Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) ,Program dziatan
z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu na
koncentracje ludzi, wage miast w ksztaltowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
z uwagi na potegowanie skutkédw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”. Projekt w ramach, ktérego powstat Plan Adaptacji jest realizacjg przez
Ministra Srodowisko zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzgdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegdlnosci ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejskg do 2020 roku (KPM). W SOR w obszarze srodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce
przystosowaniu sie do skutkdw suszy, przeciwdziataniu skutkdw powodzi, ochronie zasobdéw wodnych.
Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj infrastruktury zielonej i bfekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu
zachowania tgcznosci przestrzennej wewnagtrz tych obszaréw i z terenami otwartymi oraz wspomagania
procesow adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania pokrywajgce sie z dziataniami
SOR.

Sposrod szesciu celéw polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do problematyki
adaptacji do zmian klimatu: (1) Ksztaftowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie
i utrzymanie wysokiej jakosci Srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski oraz (2)
Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne (...). Plan Adaptacji takze
ukierunkowany jest na poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte sg
realizowane przez rzad i odnoszg sie gtéwnie do regulacji prawnych, wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatan wpisano ,Minister wtasciwy ds.
srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancéw”, tak
wiec Plan Adaptacji jest takze realizacjg zapisow Polityki Miejskie;.

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia spojnosci Planu z politykg rozwoju
miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu
Miasta Chorzowa jest spojny z dokumentami strategicznymi i operacyjnymi opracowanymi zaréwno dla
miasta, jak i dla wojewddztwa Slgskiego, stanowigc ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie adaptaciji.

Wsréd dokumentéw samorzgdu wojewoddztwa $lgskiego, istotnych z punktu widzenia tworzenia Planu
Adaptacji nalezy wymienic:

e Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego Slgskie 2020+;
e Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Slgskiego do roku 2019
z uwzglednieniem perspektywy do roku 2024;
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e Plan zagospodarowania przestrzennego Wojewddztwa Slgskiego.

Sposrod dokumentéw okreslajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju Miasta Jaworzna ze wzgledu na
powigzanie z problematykg adaptacji istotne sg nastepujgce dokumenty:

e Strategia zintegrowanego i zrébwnowazonego rozwoju Jaworzna na lata 2001 — 2020;

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Jaworzna;

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Jaworzno;

e Program ochrony $rodowiska dla Jaworzna - miasta na prawach powiatu na lata 2016
— 2019 z uwzglednieniem perspektyw na lata 2020 — 2023.

Ponadto zagadnienia powigzane ze zjawiskami klimatycznymi, ktérych dotyczy Plan Adaptaciji
wystepujg w dokumentach:

e Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na obszarze miasta Jaworzna;

e Strategia rozwigzywania probleméw spotecznych w Jaworznie na lata 2017-2020;

e Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta Jaworzna na lata 2017-2020,

e Uwarunkowania przestrzenne i fizjograficzne do koncepcji odprowadzania wéd
opadowych z terenéw zurbanizowanych Jaworzna.

Wymienione dokumenty miasta Jaworzna zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio lub posrednio
majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnoszg sie do jakosci zycia oraz poszczegoélnych sektorow
funkcjonowania miasta.

Do najistotniejszych zagadnieh ujetych w tych dokumentach i bezposrednio powigzanych z tematykg
Planu Adaptacji nalezg:

e problem zanieczyszczenia powietrza (smogu);

o wrazliwos¢ lokalnej gospodarki wodnej przejawiajgca sie gtdwnie ztym stanem jakosci
woéd powierzchniowych oraz ryzykiem wystgpienia okreséw nizowkowych i susz
hydrologicznych;

e problemy systemu gospodarki wodno-sciekowe;.

Inne zagadnienia, ktére odnoszg sie do potencjatu miasta i ktére mogg mie¢ znaczenie w przypadku
wystgpienia negatywnych skutkow zmian klimatu to:

e zanieczyszczenia $rodowiska pochodzace z przemystu, w tym wystepowania
zdegradowanych terenéw poprzemystowych;

e monokulturowos¢ gatunkowa obszaréw lesnych, a takze wysokie zagrozenie
pozarowe;

e niewydolnos¢ uktadu komunikacyjnego.

Dokumenty strategiczne i planistyczne Miasta Jaworzna byly pomocne w wyborze gtéwnych sektoréw
dziatalno$ci miasta, ktére sg szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, a takze w ocenie ryzyka
zwigzanego ze zmianami klimatu oraz w zaplanowaniu dziatan, ktére odnoszg sie do gtdéwnych
zagrozen wystepujgcych w Jaworzna.
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3 Metoda opracowania
Planu Adaptacji

Plan adaptacji po raz pierwszy kompleksowo identyfikuje zagrozenia wynikajace ze
zmian klimatu oraz dobiera konkretne rozwigzania adaptacyjne. Jednolita, ale
elastyczna metodyka dla wszystkich Partneréw projektu zapewnia spdjnosc
strukturalng poszczegolnych Planéw adaptacji, pozwolita jednak uwzgledni¢ cechy
indywidualne Jaworzna. Szczegolnie cenne w tym zakresie byty wspotpraca zespotu
ekspertow z zespotem miejskim oraz zapewnienie udziatu interesariuszy.
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Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Jaworzna opracowano wediug metody jednolitej i wspodinej dla
wszystkich miast biorgcych w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwa Srodowiska zawarte w
.Podreczniku adaptacji dla miast”. Podstawowym zatozeniem metodycznym przyjetym do opracowania
Planu Adaptacji byt podziat pracy nad dokumentem roziozony na sze$¢ etapow (rysunek Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrodla odwotania.). Pozwolito to na stopniowe budowanie Planu Adaptacji oraz
integracje prac zespotu eksperckiego z zespotem miejskim, a takze na systematyczne wigczanie
interesariuszy reprezentujgcych rézne grupy i Srodowiska miejskie.

Etap 1 Etap 2
Rozpoczecie -
procesu Ocena podatnosci
opracowania Planu miasta na zmiany

Adaptaciji klimatu

Etap 3
Analiza ryzyka
Zwigzanego ze

zmianami klimatu

Etap 6 Etap 5
Opracowanie Planu Ocena i wybdr opcji
Adaptacji adaptaciji

Etap 4
Opracowanie opcji
adaptaciji

Rysunek 1. Etapy opracowania Planu adaptaciji

Metoda opracowania Planu Adaptacji postugiwata sie przyjetg terminologig, uzgodniong przez
Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska. Zgodnie z tym, podstawowymi pojeciami

sa:

Tabela 2. Definicje podstawowych poje¢ stosowanych w dokumencie

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajace z nich zjawiska pochodne, ktére stanowig
zagrozenie dla ludnosci miasta, srodowiska przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury
oraz gospodarki

stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwos¢ zalezy od
Wrazliwos¢ charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegélnych elementéw, uwzglednia
nazmiany populacje zamieszkujgca miasto, jej cechy oraz rozktad przestrzenny. Wrazliwos¢ jest
klimatu rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych, przy czym wptyw ten moze
by¢ bezposredni i posredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére moga stuzy¢ do dostosowania
Potencjat i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny tworzy:
adaptacyjny zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne,
zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian klimatu. Podatnos¢ zalezy od wrazliwosci miasta na negatywne skutki zmian
klimatu oraz potencjatu adaptacyjnego.

Zjawiska
klimatyczne

Podatnos¢ na
zmiany klimatu

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie konkretnych
rezultatéw, stanowigcych produkty posrednie. W ostatnim etapie produkty te postuzyty do
sformutowania ostatecznej postaci Planu Adaptacji wedtug ponizszego schematu.

Plan Adaptacji sktada sie z dwéch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej. Czes¢
diagnostyczna zbudowana jest na podstawie analizy informacji zawartych w dokumentach
planistycznych i strategicznych Miasta, danych meteorologicznych hydrologicznych, danych
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statystycznych i przestrzennych oraz ocenach i wynikach przeprowadzonych analiz eksperckich
prezentowanych ponize;.

1)

2)

3)

4)

Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty wybrane
zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla Miasta, np. upaty,
wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady $niegu,
porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza. Charakterystyke zmian
klimatu opracowano na podstawie danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat 1981-2015
pozyskanych z IMGW-PIB. Analizy uwzgledniaty réwniez trendy przysztych warunkéw
klimatycznych w horyzoncie do 2030 i 2050 — scenariusze klimatyczne uwzgledniajgce dwa
scenariusze emisji gazow cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wyniki tych analiz daty podstawe
do opracowania listy zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych zagrozenie dla miasta oraz
okreslenia ekspozycji miasta na te zagrozenia.

Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ miasta byta analizowana poprzez
analize wptywu zjawisk klimatycznych na poszczegdélne obszary miasta oraz sektory miejskie.
W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor/obszar rozumie si¢ — wydzielong czes¢
funkcjonowania miasta wyrézniong zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ
aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Dla oceny wrazliwosci
sektorow/obszaréw dokonano ich zdefiniowania poprzez komponenty, pozwalajgce uchwycié
funkcjonowanie miasta. Na kazdy sektor/obszar skiada¢ moze sie kilka komponentéw.
Struktura sektora/obszaru wyrazona przez zbior specyficznych komponentéw odzwierciedla
charakter miasta. Oceniono wrazliwos¢ kazdego z sektoréw i obszaréw miasta na zjawiska
klimatyczne. Okreslenie poziomu wrazliwosci sektorow/obszaréw wraz z wrazliwymi
komponentami miasta skfadajgcymi sie na te sektory/obszary, pozwolito na wybér czterech
z nich najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wybér ten zostat dokonany wspélnie przez ZM
i ZE w trybie warsztatowym, co umozliwito rzetelne i obiektywne wyodrebnienie ich ze zbioru
ocenianych sektoréow z uwzglednieniem specyficznych warunkéw lokalnych.

Okreslenie potencjatlu adaptacyjnego miasta. Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany
w oémiu kategoriach zasobdéw: (1) mozliwosci finansowe, (2) przygotowanie stuzb, (3) kapitat
spoteczny, (4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, (5) sie¢ i wyposazenie
instytucji i placoéwek miejskich, (6) organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie
zarzgdzania kryzysowego, (7) systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemdéw miejskich,
(8) zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.
Zasoby te sg niezbedne zaréwno w przypadku koniecznosci radzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajg w zmieniajgcych sie
warunkach klimatycznych. Ocena potencjatu adaptacyjnego byla niezbedna do oceny
podatnosci miasta na zmiany klimatu, a takze zostata wykorzystana w planowaniu dziatan
adaptacyjnych.

Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu. Ocena podatno$ci miasta, jego sektoréw oraz
ich komponentéw zostata przeprowadzona w oparciu o analizy skutkédw zmian klimatu
w miescie (zjawisk klimatycznych i ich pochodnych), oceny wrazliwosci i oceny potencjatu
adaptacyjnego. Im wieksza wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza
podatnosé.

21



Fundusze . T MINISTERSTWO
Eﬂmpejskie Ezfc’fpuspullta SRODCWISEA Unia Europejska
Infrastrukbura i Srodawisks - olska Fundusz Sptjnodd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

Niski
potencjat
adaptacyjny

Wysoka
wrazliwosé

Wysoka
podatnos¢é

Niska Wysoki

Niska

peiici. podatnosé

wrazliwosé adaptacyjny

Rysunek 2. Schemat oceny podatnos$ci na zmiany klimatu

5) Analiza ryzyka. Analizy dokonano w oparciu o ustalenie prawdopodobienstwa wystgpienia
zjawisk klimatycznych stanowigcych najwieksze zagrozenie dla miasta oraz przewidywanych
skutkéw wystgpienia tych zjawisk. Poziom ryzyka oceniono w czterostopniowej skali (bardzo
wysoki, wysoki, Srednie, niskie). Ocena uwzgledniata sektory wybrane jako najbardziej wrazliwe
na zmiany klimatu. Wyniki oceny analizy ryzyka dla tych sektorow wrazliwych wskazujg te
komponenty w sektorach, dla ktérych ryzyko oszacowano na poziomie bardzo wysokim
i wysokim i dla nich planowane dziatania adaptacyjne bedg miaty najwiekszy priorytet.

Czes¢ diagnostyczna zawiera analize i ocene zjawisk klimatycznych i ich pochodnych podatnosci miasta
na zmiany klimatu, ktére majg wptyw na funkcjonowania miasta. Ocena wrazliwosci i analiza potencjatu
adaptacyjnego pozwolity na zdefiniowanie podatnosci na zmiany klimatu. W czesci diagnostycznej
wykorzystano wczesniejsze i biezace prace zwigzane z ww. zagadnieniami oraz uwzgledniono
wszystkie cechy specyficzne miasta i zagadnienia majgce wptyw na ksztattowanie jego adaptacyjnosci.

Na podstawie diagnozy opracowano:

1)
2)

Wizja, cel nadrzedny i cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu

Dziatania adaptacyjne skladajace sie na opcje adaptacji. Dziatania adaptacyjne zostaty
podzielone na trzy grupy (1) dziatania techniczne, (2) dziatania organizacyjne, (3) dziatania
informacyjno-edukacyjne.

Zidentyfikowane dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktére pomogg miastu przystosowac
sie do zmian klimatu, obnizajgc jego podatno$¢ na zagrozenia klimatyczne i pochodne tych zmian.
Ustalenie wariantowych list dziatann adaptacyjnych, ktérych celem jest redukcja zidentyfikowanych
ryzyk przygotowano na podstawie wynikéw analizy ryzyka. Na podstawie tych wynikéw, dla kazdego
zagrozenia zwigzanego ze zmianami klimatu, zdefiniowano liste dziatan adaptacyjnych, sktadajgcg
sie na opcje, ktéra przyczyniajg sie do zwiekszenia odpornosci miasta. Listy te stanowig opcje
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adaptacji i zostaty poddane analizie wielokryterialnej oraz ocenie kosztéw i korzysci. Doboru dziatan
adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety w optymalny sposéb
z uwzglednieniem kryteriow odnoszgcych sie do zréwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowej
oraz synergicznego oddzialtywania efektow dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen
srodowiskowych. Dokonanie wyboru listy dziatan adaptacyjnych z zastosowaniem analizy
wielokryterialnej oraz jej optymalizacja przy zastosowaniu analizy kosztow i korzysci pozwolito na
przyjecie ostatecznej opcji dziatan adaptacyjnych dla miasta.

Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrodta finansowania, okreslono zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposéb i wskazniki ewaluacji Planu Adaptaciji.
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4 Udziat spoteczenstwa
w opracowaniu Planu
Adaptacji

Udziat spotecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspétudziale
interesariuszy adaptacji w miescie. Dysponuja oni unikatowg wiedzg na temat
codziennego funkcjonowania miasta, jego problemoéw i lokalnej specyfiki. Udziat
mieszkancow w planowaniu adaptacji przyczynia si¢ podniesienia poziomu
swiadomosci klimatycznej i do zwiekszenia akceptacji spotecznej podejmowanych
dziatan.
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Plan Adaptacji dla Jaworzna powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad
przygotowaniem dokumentu prowadzone byty w $cistej wspotpracy z Zespotem Miejskim oraz
z zidentyfikowanymi interesariuszami, ktérzy zostali zaangazowani w proces opracowywania
dokumentu.

Interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miasta, odpowiedzialni za poszczegodlne
sektory miasta oraz przedstawiciele mieszkancow, organizacji pozarzgdowych, jednostek naukowych
i uczelni wyzszych, przedstawicieli administracji niezespolonej i zespolonej. Interesariuszami sg takze
przedstawiciele przedsiebiorcéw, ktérych dziatalnos¢ gospodarcza moze zostaé zaktécona w zwigzku z
zagrozeniami klimatycznymi lub na ktérych dziatalnos¢ moze wptyngé Plan Adaptacji oraz
przedstawiciele podmiotéw bedacych potencjalnymi sprawcami zagrozen lub przyczyniajgcymi sie do
ich wzmocnienia.

Interesariusze, w tym przedstawiciele mieszkancéw, brali udziat w spotkaniach warsztatowych
i konsultacyjnych, organizowanych na poszczegoélnych etapach prac nad Planem Adaptacji, zgodnie

Z przyjeta metoda. Lista interesariuszy przedstawiona zostata w zatgczniku 1.

Tabela 3. Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptaciji

1. Spotkanie
inicjujgce
01.02.2017

2. Warsztaty nr 1
18.05.2017

3. Warsztaty nr 2
24.10.2017

5. Warsztaty nr 3
25.04.2018

Zapoznanie interesariuszy z tematykg
zmian klimatu i adaptacji do skutkéw
zmian klimatu oraz metodg
opracowania Planu Adaptaciji.

Uzgodnienie wizji i celu nadrzednego
Planu Adaptacji;

Zaprezentowanie wynikow analiz

w zakresie ekspozycji miasta na
zjawiska klimatyczne i oceny
wrazliwosci miasta na zmiany klimatu;
Uzgodnienie wnioskow z analizy
wrazliwosci miasta na zmiany klimatu
i wybor najbardziej wrazliwych 4
sektoréw/obszarow;

Zebranie informacji na potrzeby
okreslenia potencjatu adaptacyjnego
miasta.

Podsumowanie wynikéw prac nad
Planem Adaptacji dla Jaworzno —
diagnoza zagrozen klimatycznych,
wyniki analizy podatnosci i analizy
ryzyka;

Weryfikacja oceny konsekwencji
zagrozen dla Jaworzna;

Wybdr komponentéw o najwyzszych
poziomach ryzyka;

Identyfikacja szans dla Jaworzna
wynikajgcych z przewidywanych zmian
warunkow klimatycznych.
Podsumowanie dotychczasowych
rezultatéw prac nad Planem Adaptaciji;
Zaprezentowanie list dziatan
adaptacyjnych (opcji adaptaciji);
Zebranie uwag dot. prezentowanych
list dziatan adaptacyjnych.
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Zbudowanie pozytywnych relacji

i zaangazowania ZM;

Ustalenie zasad wspotpracy — regulamin;
Ustalenie ostatecznego harmonogramu
prac;

Zebranie informacji o sytuacji miasta;
Zebranie informacji o oczekiwaniach
Urzedu Miasta odnosnie dziatan
adaptacyjnych i samego dokumentu;
Zebranie informacji o interesariuszach.
Zatwierdzenie wyboru 4 sektorow

0 najwiekszej wrazliwosci na skutki zmian
klimatu;

Zatwierdzenie wizji i celu nadrzednego
Planu Adaptacji dla Jaworzna;

Zebranie informacji na potrzeby
okreslenia potencjatu adaptacyjnego
Jaworzna.

Weryfikacja analizy ryzyka dla Jaworzna
Uzasadnienie zmian argumentami

i potwierdzenie przyktadami;
Zidentyfikowanie szans dla Jaworzna
wynikajgcych ze zmian klimatu.

Uzgodnienie i doprecyzowanie list dziatan
adaptacyjnych dla Jaworzna.
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Wiaczenie w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji interesariuszy
umozliwito rownoczesne budowanie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji dla dziatan wskazanych
w Planie Adaptacji.
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5 Diagnoza

Szczegotowa i rzetelna diagnoza problemoéw jest niezbedna dla przygotowania
kompleksowego planu ich rozwigzywania, odpowiadajgcego na zagrozenia ptyngce
z postepujgcych zmian klimatu. Diagnoza przeprowadzona zostata na podstawie
historycznych pomiaréw meteorologiczno-hydrologicznych, opracowan naukowych
czy modelowych scenariuszy spodziewanych zmian klimatycznych, a poparta
konsultacjami z interesariuszami. W dalszym etapie prac pozwolita na wybér zestawu
dziatan adaptacyjnych skutecznie zwiekszajacych odporno$¢ Miasta na zmiany
klimatu.
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Zjawiska klimatyczne o duzej intensywnosci towarzyszg nam od zawsze. Obecnie zauwaza sie wzrost
intensywnosci niektérych zjawisk meteorologicznych iczestosci ich wystepowania. Podstawg do
przeprowadzonej analizy byty dane meteorologiczne z okresu 1981-2015 pochodzgce ze stacji
synoptycznej IMGW-PIB w Katowicach (560), znajdujgcej sie 18 km na wschéd od centrum Katowic
oraz stacji opadowej w Ciezkowicach (95516). Okreslono stopien ekspozycji miasta na szereg
czynnikéw klimatycznych oraz hydrologicznych i ich pochodnych, jakie mogg by¢ zwigzane ze zmianami
klimatu. Ocene wykonano w kontekscie trenddéw i tendencji zmian. Okreslono ich istotno$¢ statystyczna,
przyjmujgc poziom istotnosci 0,05 przypadkowego rozktadu. Przeanalizowano réwniez scenariusze
zmian klimatycznych w dwoch horyzontach czasowych 2030 i 2050, ktére stanowity podstawe analiz
ryzyka z uwzglednieniem wrazliwosci poszczegolinych sektorow miasta na zmiany klimatyczne.
Szczegotowy opis zjawisk przedstawiono w Zatgczniku 2.

Celem charakterystyki termicznej miasta byto zwrdcenie uwagi na gtéwne zagrozenia wynikajagce ze
skutkéw zmian klimatu takie jak np. systematyczny wzrost temperatury, zwiekszajacg sie liczbe fal
upatéw.

Temperatura srednia

Miedzyroczne wahania $redniej temperatury powietrza w Jaworznie w analizowanym wieloleciu byty
znaczne. Najchtodniejsze byty lata 1996 i 1985 ze $rednig temperaturg powietrza odpowiednio 6,8°C
i 7,1°C. Najcieplejszy okazat sie rok 2015 z temperaturg 10,1°C. Charakterystyczng cechg przebiegu
Sredniej rocznej temperatury powietrza w Jaworznie w wieloleciu 1981-2015 jest jej systematyczny,
statystycznie istotny wzrost.

Temperatura maksymalna

Temperatura maksymalna na stacji synoptycznej w Katowicach systematycznie rosnie w tempie
0,11°C/rok. Absolutne maksimum (37,2°C) zanotowano w dniu 8 sierpnia 2013 roku. Najcieplejszym
miesigcem byt sierpien 1992 roku, kiedy maksymalna temperatura powietrza wynosita srednio 29,4°C
oraz lato 1992 roku z temperaturg maksymalng powietrza $rednio 26,6°C.

Temperatura minimalna

Temperatura minimalna powietrza w Jaworznie nieznacznie maleje w tempie 0,08°C/rok. Ujemne
temperatury w Jaworznie mogg wystepowaé od pazdziernika az do maja. Minimalna temperatura
powietrza moze dochodzi¢ do -27°C. 8 stycznia 1987 roku na termometrach zanotowano rekordowe
-27,4°C. Najzimniejszym miesigcem byt styczerh 1985 roku, kiedy minimalna temperatura powietrza
wynosita srednio — 13,7°C oraz zima 1985 z temperaturg minimalng powietrza srednio -8,8°C.

Fale upatéw i fale zimna

Fala upatéw definiowana jest, jako okres przynajmniej 3 dni z maksymalng temperaturg powietrza
powyzej 30°C, natomiast fala chfodu to okres przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng ponizej
-10°C.

Fale upatdéw stanowig zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi. Majg wptyw na rolnictwo i gospodarke.
Powodujg spadek zyskow ptyngcych np. z turystyki. Skutki fal upatdéw potegowane sg procesami
urbanizacyjnymi.

Czestos¢ wystepowania i dtugosé trwania fal upatéw i fal zimna oraz ich zmiennos$¢ w latach 1981-2015.
W Jaworznie w catym analizowanym okresie zanotowano 30 fal upatéw, trwajacych po 3-8 dni. W 1994
i 2015 wystgpity dwie najdiuzsze fale upatéw trwajace odpowiednio 11 i 13 dni. Wedtug prognoz fale
upatéw bedg diuzsze, bardziej dotkliwe i bedg pojawiaé sie czesciej (IPCC 2013).
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Kolejnym problemem sg fale zimna. Tak jak w przypadku fal upatéw stanowig powazne zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi, a takze majg wptyw na rolnictwo czy gospodarke. W Jaworznie zidentyfikowano
az 67 wystagpien fal zimna, trwajacych po 3-10 dni. W 1985 i 2012 wystapity dwie najdtuzsze fale zimna
trwajgce odpowiednio 16 i 18 dni.

Miejska wyspa ciepta

Miejska wyspa ciepta (MWC) definiowana jest jako zjawisko klimatyczne polegajace na wystepowaniu
podwyzszonej temperatury powietrza w miescie w stosunku do otaczajgcych je terenéw peryferyjnych
(niezabudowanych). Jest to zjawisko dynamiczne, charakteryzujgce sie duzg zmiennoscig dobowg
i roczng. Jej zasieg nawigzuje do zabudowy. Na potrzeby opracowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu dla miasta Jaworzno, opracowano tzw. powierzchniowg miejskg wyspe ciepta
(powierzchniowa MWC). Wedtug danych réznica $rednich temperatur powierzchni w analizowanych
obszarach wrazliwo$ci miasta przekracza nieznacznie 5°C. Najwigksze wartosci $rednich temperatur
powierzchni wystepujg na obszarze zwartej zabudowy historycznej (maks. 30,3°C, min. 26,2°C,
ér. 28,7°C) oraz tereny produkcyjne, sktadowe i magazynowe (maks. 30,5°C, min. 25,7°C, ér. 28,1°C).

Najcieplejsze tereny to tereny niezamieszkate zlokalizowane w obrebie elektrowni, kopalni piasku oraz
terenéw kolejowych w Szczakowe;j.

Po uwzglednieniu innych czynnikéw (tj. umiarkowany poziom skoncentrowania wysokiej zabudowy
utrudniajgcej przewietrzanie miasta, czy duza ilos¢ zieleni w miescie) MWC nie bedzie w znaczacy
sposoéb przektadac sie na temperature powietrza. Zjawisko wystepowania réznicy temperatur pomiedzy
centrum miasta, ajego obrzezami nie jest istotne z punktu widzenia analiz klimatycznych
przeprowadzonych dla tego obszaru, a zjawisko miejskiej wyspy ciepta nie jest ucigzliwym dla miasta
Jaworzna.

Temperatura przejsciowa i dni charakterystyczne termiczne

Charakterystyke warunkdw termicznych omawianej stacji uzupetnia analiza czestosci wystepowania
termicznych dni charakterystycznych: dni mroznych (temp. maksymalna <0°C), miedzydobowej zmiany
temperatury powietrza powyzej 10°C oraz liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do
+2,5°C i jednoczesnym wystgpieniem opaddéw atmosferycznych.

W Jaworznie dni mroznych (temp. maksymalna <0°C) notuje sie Srednio ok. 32 w roku, od XI do Il
Obserwowana jest ze znaczna zmienno$¢ wystepowania z roku na rok dni mroznych, jednak ich liczba
powoli maleje.

Dni z miedzydobowg zmiang temperatury powietrza przekraczajgcg 10°C wystepujg w Jaworznie
najczesciej od IV do VIII. W roku notuje sie od 123 do 171 przypadkéw zmian temperatury powietrza
z dnia na dzien wynoszgcych ponad 10°C. Wskaznik ten w latach 1981-2015 nie wykazywat istotnych
statystycznie zmian.

Liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i jednoczesnym wystgpieniem
opadow atmosferycznych (0,1mm oraz 1mm) wynosita w analizowanym okresie od 16 w 2014 roku do
110 w 2005 roku. Sytuacje takie mogg powodowac wystgpienie niebezpiecznych oblodzen, gofoledzi,
opadow deszczu ze Sniegiem. Wskaznik ten wykazuje niewielkg tendencje malejgca.

Zmiennos¢ liczby dni grzewczych i chtodzacych

Wskazniki stopniodni <17 oraz stopniodni >27, (czyli inaczej méwigc liczba dni grzewczych, i liczba dni
chtodzacych) zostat wyliczony na podstawie temperatury sredniej dobowej dla dni ze $rednig dobowg
temperaturg ponizej lub réwng 17°C oraz analogicznie réwng lub wyzszg 27°C. W analizie
najistotniejszy wydaje sie fakt, iz w przypadku Jaworznie roczna suma stopniodni <17 (liczba dni
grzewczych) systematycznie maleje, natomiast liczba dni chtodzacych (stopniodni >27) nieznacznie
wzrasta. Ponadto ,dni grzewcze” wystepujg przez caty rok, lecz gtéwnie w okresie od pazdziernika do
maja, a ,dni chtodzgce” od czerwca do wrzesnia.
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W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozenn wywotanych ekstremalnymi zjawiskami
meteorologicznymi takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz
krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujgce wezbrania i powodzie lokalne typu flash flood.

Deszcze nawalne

Podstawowym materiatem badawczym byty dobowe sumy opaddéw ze szczegdlng analizg opadow
0 wysokosci 210 mm, 220 mm oraz =230 mm. Jednostkg czasowg przyjetg do analizy intensywnych
opadow dobowych byta standardowa doba opadowa (okres 24 godzin, od 06 do 06 czasu UTC). Opad
dobowy o wysokosci 230 mm stanowi takze progowg (krytyczng) warto$¢ opaddw, przy przekroczeniu
ktorej istnieje koniecznos¢ sporzgdzania przez biura prognoz meteorologicznych IMGW ostrzezen
.intensywne opady deszczu”.

Roczna suma opadow w Jaworznie zawiera sie w przedziale od 496 do 1091 mm, Srednia wartos¢
wynosi 741 mm. Liczba dni z opadem wigkszym lub rownym 10 mm wynosi $rednio 20 dni, powyzej
20 mm S$rednio okoto 6 dni, a powyzej 30 mm czyli z opadem silnym odpowiednio dni. Najwigksza liczba
dni z opadem silnym zostata zanotowania w roku 1994 i 2010 i wyniosta 5 dni.

W przypadku analizy danych zanotowano trend rosngcy w sumie rocznej opadéw, liczby dni z opadem
umiarkowanym, umiarkowanie silnym oraz maksymalnej sumy opadu 2 dobowego. Nie stwierdzono
zmian dla liczby dni z opadem silnym oraz maksymalnej sumie opadu 5 dobowego.

Diugotrwate okresy bezopadowe

Analiza dtugotrwatych okreséw bezopadowych w tym z temp. maksymalng powyzej 25°C, czyli takich,
w ktérych opad nie przekroczyt 1 mm. Najwiecej dni bezopadowych zanotowano w roku 2011 (38),
natomiast Srednia z wielolecia (1981-2015) wynosita 21 dni. Analize dtugotrwalych okresow
bezopadowych poszerzono o temperature maksymalng powietrza >25°C. Najdtuzszy okres spetniajgcy
oba warunki wystgpit w roku 1992 i wynosit 39 dni.

Analiza prawdopodobienstwa przewyzszenia 2, 10, 50%

W oparciu o maksymalne roczne sumy dobowe opadu wyznaczono opady o prawdopodobiehAstwo
przekroczenia 2, 10 i 50%. Opady o duzej intensywnosci powodujg znaczne szkody materialne
i niematerialne. Intensywne kilkudniowe opady deszczu, o charakterze rozlewnym, obejmujg duze
obszary i sg czesto przyczyng powodzi, natomiast krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujg
m.in. wezbrania i powodzie lokalne typu Flash Flood. Istotne jest zatem okreslenie z jakim
prawdopodobieAstwem moga wystgpi¢ maksymalne opady dobowe (mm).

W oparciu prawdopodobienstwo wystgpienia maksymalnego opadu dobowego (mm) (metoda
Gumbella) mozna stwierdzi¢, ze:

1) Opad =230 mm/dobe wystepuje z prawdopodobiefistwem 50%. Opad ten moze powodowac
lokalne podtopienia i zalania terenéw oraz pomieszczen nizej potozonych.

2) Opad =z 50 mm/dobe wystepuje z prawdopodobienstwem 10%. Powoduje powodzie miejskie,
wystepujg powierzchniowe zalania terenu oraz nizej potozonych pomieszczen.

3) Opad =270 mm/dobe wystepuje z prawdopodobienstwem 2%. Powoduje powodzie miejskie.
Powierzchnia gruntu nie zdgza wchtania¢ spadajgcej wody, w miastach studzienki burzowe
i przekroje rur kanalizacyjnych nie zdazajg odbiera¢ wody, ulice stajg sie korytami ,rzek
opadowych”.

Pokrywa $niezna

Analizie poddane zostaty takie charakterystyki jak: liczba dni z pokrywg $niezng (czyli warstwg $niegu
o grubosci powyzej 1 cm pokrywajacg ponad potowe powierzchni) oraz poczatek i koniec okresu
wystepowania pokrywy Snieznej, czyli data wystgpienia pierwszego i ostatniego dnia z pokrywag
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w sezonie od X do V na stacji synoptycznej w Katowicach. Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng
w Jaworznie w okresie 1981-2015 wynosita ok. 63 dni. Najwiecej dni ze $niegiem zanotowano w 1996
i 2006 roku - odpowiednio 122 i 128 dni. Mozna zaobserwowaé istotny, malejgcy trend liczby dni
z pokrywa. Pokrywa $niezna pojawiata sie najwczesniej w pazdzierniku, natomiast zanikata najpézniej
nawet w maju. Skrajne daty w Jaworzno to: 15.10i 1.05.

Okresy nizéwkowe (rzeki)

Liczba nizéwek jest zroznicowana w zaleznosci od analizowanego posterunku wodowskazowego.
W wieloleciu 1981 — 2015 na rzekach w rejonie Jaworzna zidentyfikowano od 36 do 103 nizowek,
Z czego najwiecej na odcinku Przemszy przeptywajacym wzdtuz zachodniej granicy miasta (wodowskaz
Jelen), a najmniej powyzej miasta, na Biatej Przemszy w Stawkowie. Na wszystkich analizowanych
wodowskazach przewazajg nizowki letnie, przy czym dla wodowskazu Stawkoéw ich stosunek do
zimowych jest poréwnywalny.

Wielkos$¢ deficytu nizéwki jest Scisle uzalezniona od przeptywu wody w rzece — najwiekszy sumaryczny
deficyt wystapit w przypadku posterunku Stawkéw na rzece Biata Przemsza w latach 1992-1994, byta
to tez najdiuzsza nizowka, trwajgca az 726 dni. Nie przetozyto sie to jednak tak bardzo na wodowskaz
blizszy miastu (Niwka), gdzie rekordowa nizowka zanotowana zostata w latach 1995-1996 i trwata
wyraznie kréce;j.

Powodzie miejskie (nagte)

Powodzie miejskie (nagte) definiowane sg jako nagte zalanie i/lub podtopienie terenu w wyniku
wystgpienia silnego, krotkotrwatego opadu deszczu o duzej wydajnosci na stosunkowo nieduzym
obszarze zlewni rzecznej lub zurbanizowanej zlewni miejskiej (tzw. deszczu nawalnego). Pod pojeciem
opad o duzej wydajnosci nalezy rozumie¢ opad, najczesciej burzowy, o wysokosci co najmniej 20 mm,
ktory trwa nie dtuzej niz 12 godzin (Projekt Klimat). Nalezy jednak pamigtaé, ze nie kazdy deszcz
nawalny musi powodowa¢ powddz, co jest uzaleznione od lokalnych uwarunkowan (uksztattowania
i zagospodarowania terenu, uktadu hydrograficznego, wydajnosci systeméw kanalizacyjnych itp.).

W latach 1970-2010 dla obszaru miasta i jego okolic odnotowano liczne przypadki wystgpienia opadow
nawalnych, z ktérych tylko jedno spowodowato wystgpienie powodzi miejskiej na terenie Jaworznie.

Liczne nawatnice wystepowaty réwniez w kolejnych latach — dwie w latach 2011 i 2013, trzy w 2012.
Brzemienna w skutkach byta ta z 1 sierpnia 2014 roku, kiedy zalane zostaty ulice Energetykdw,
Moniuszki czy Martyniakow, przejscie podziemne przy os. Staltym, a takze park przy Urzedzie Miasta.
Az pie¢ zdarzenh tego rodzaju miato miejsce w roku 2016 (10.06, 26.06, 13.07, 27.07, 01.08), kiedy to
nawatnice przyniosty miastu zalane ulice i podtopione posesje (m.in. parking galerii handlowej),
uszkodzone dachy domow i liczne wyrwane drzewa.

Na podstawie powyzszego nalezy oceni¢, ze zagrozenie wystgpieniem powodziami nagtymi na
obszarze Miasta Jaworzna jest $rednie, jednak z wyrazng tendencjg rosngcg. Silne opady mogace
powodowaé powodzie nagte/miejskie wystepujg w rejonie miasta regularnie, a w ostatnich latach coraz
czesciej powodujg lokalne powodzie i podtopienia, powodujgc straty materialne oraz utrudnienia
w funkcjonowaniu miasta.

Powodzie od strony rzek

W ramach WORP na obszarze Miasta Jaworzna nie zidentyfikowano mozliwosci wystgpienia powodzi
prawdopodobnych ani przypadkéw powodzi historycznych, jednak znaczny obszar na lewym brzegu
Przemszy, ponizej uj$cia Biatej Przemszy, zostat wskazany jako obszar narazony na niebezpieczenstwo
powodzi, w zwigzku z czym opracowano dla niego mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego.

Wyznaczone na nich zasiegi dla wody o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% (tzw. woda stuletnia),
nie wystepujag poza linie watéw przeciwpowodziowych lub wysokiego brzegu. Nawet w scenariuszu
catkowitego zniszczenia watdéw nie stwierdzono zagrozenia dla miasta, a dopiero woda o p=0,2% (tzw.
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piec¢setletnia) doprowadzitaby do zalania oczyszczalni $ciekow Jaworzno-Dab na potudniowych
krancach miasta.

W ramach Planu zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru Jaworzna nie wskazano istotnych
problemoéw zwigzanych z powodziami od strony rzek.

Podsumowujgc powyzsze analizy, zagrozenie i ryzyko powodziowe od strony rzek wystepujgce na
obszarze Miasta Jaworzna nalezy oceni¢ jako niskie. Okoliczne rzeki cechujg sie wyrdwnanym
odptywem w ciggu roku, a najbardziej wrazliwe tereny zurbanizowane znajdujg sie w znacznej
odlegtosci od nich. Nalezy jednak pamietaé, ze taki stan rzezy jest w duzej mierze skutkiem intensywnej
eksploatacji gorniczej i antropogenicznego przeksztatcenia stanu zasobéw wodnych, w zwigzku z czym
w przysztosci warunki te, a wraz z nimi zagrozenie i ryzyko powodziowe mogg ulega¢ zmianom.

Osuwiska

Trzy gtéwne czynniki, ktére w warunkach polskich przyczyniajg sie do wystepowania osuwisk to budowa
geologiczna i rzezba terenu, intensywne lub dtugotrwate opady deszczu, a takze dziatalnosé cztowieka,
przy czym analiza tej ostatniej zostata w niniejszym dokumencie ograniczona, jako niezwigzana ze
zmianami klimatu (nie uwzglednia sie, na przykfad, osiadania terenu w zwigzku ze eksploatacjg
poktadéw kopalin).

Dla obszaru miasta Jaworzna w Systemie Ostony Przeciwosuwiskowej Polski prowadzonej przez PIG-
PIB nie wskazano wystepowania zjawisk osuwiskowych, ani terenéw zagrozonych ruchami masowymi
ziemi. Informacje te potwierdzajg dokumenty miejskie, jak na przykfad Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, w ktérym podane, ze na obszarze Jaworzna nie
wystepujg warunki do osuwania sie mas ziemnych), a powierzchniowe ruchy masowe gruntu sg mozliwe
tylko na sztucznych, stromych skarpach wiekszych kamieniotoméw i wyrobisk piaskéw podsadzkowych
oraz wyzszych hatd, nie ustabilizowanych pokrywa roslinng.

Niezaleznie od przyjetej metodyki oceny zagrozenia osuwiskami, nalezy zwréci¢ uwage na fakt
wystepowania w Jaworznie ograniczen w zabudowie i zagospodarowaniu terenéw w zwigzku
z eksploatacjg rud cynku i otowiu oraz wegla kamiennego. Istnieje szereg réznych czynnikow,
naturalnych i antropogenicznych, mogacych wptywaé na intensywnosc¢ i prawdopodobienstwo tworzenia
sie zapadlisk, miedzy innymi zwigzane ze zmianami klimatu intensywne lub dtugotrwate opady
atmosferyczne. Dlatego pod katem wrazliwosci sektora gospodarka przestrzenna miasta i mozliwosci
rozwojowych Jaworzna, a takze wdrazanych w tym zakresie dziatan adaptacyjnych nalezy bra¢ pod
uwage réwniez te zjawiska. Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Miasta obszary ptytkiej eksploatacji i wyrobisk potgczonych z powierzchnig terenu,
o0 tacznej pow. okoto 17 km? (11% obszaru Jaworzna), moga cechowac¢ sie obnizong przydatnoscig do
zabudowy oraz stwarza¢ zagrozenie dla istniejgcych obiektéw budowlanych ze wzgledu na mozliwosc¢
pojawienia sie deformacji nieciggtych (zapadlisk) w réznym czasie od dokonania eksploataciji.
Zapadliska odnotowano dotychczas na terenach o orientacyjnej powierzchni okoto 4,2 km?2, w tym
czesciowo poza obszarami udokumentowanej ptytkiej eksploatacji. Sg to w wiekszosci obszary
zurbanizowane - na terenie gérniczym ,Jaworzno-Jeleh” oraz w obrebie dawnego obszaru gérniczego
~Jaworzno III” (kopalnia ,Jan Kanty”), w tym w rejonie eksploatacji rud cynku i olowiu w Dtugoszynie.!!

Silne burze, czesto potgczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogg powodowac
znaczne straty i zagrozenia w postaci pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkow, duze utrudnienia
komunikacyjne, uszkodzenia urzgdzen elektrycznych i obiektow energetycznych, itp.

11 Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta Jaworzna
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Srednia roczna liczba dni z burzg w Jaworznie wynosi 30 dni. Najbardziej burzowy byt rok 2014 — 47
dni z burzg, najmniej przypadkoéw wystgpienia tego zjawiska (18) zanotowano w roku 1992. Burze moga
wystepowac przez caty rok, jednak od grudnia do marca zjawisko jest incydentalne. Burze wystepuja
przede wszystkim od maja do wrzesnia ($Srednio powyzej 2 dni), z maksimum w lipcu i sierpniu
(ok. 4 dni). Analizy historyczne wykazaty istotny wzrost statystyczny zmian w czestotliwosci
wystepowania burz w Jaworznie.

Analiza zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10

Pyly trafiajg do powietrza zaréwno w wyniku proceséw naturalnych i antropogenicznych. Pyt zawieszony
PM10 jest mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych zawierajgcych substancje toksyczne
m.in. benzo(a)piren, metale ciezkie, dioksyny. Gtéwnym zrédiem pytu zawieszonego PM10 w powietrzu
jest tzw. niska emisja, tj. procesy spalania paliw, przede wszystkim statych, do celow grzewczych
w indywidualnych kottach i piecach, a takze spalanie paliw w silnikach samochodéw. Czgstki o $rednicy
10 um zatrzymujg sie w gérnych odcinkach drég oddechowych.

Czynnikami klimatycznymi majgcymi istotny wptyw na poziom pytu zawieszonego PM10 w powietrzu
sg: wystepowanie niskich temperatur oraz czas trwania fal chtodu (wieksza emisja zwigzana ze
wzrostem zapotrzebowania na ciepto gtéwnie z indywidualnych systemoéw grzewczych), uktady wyzowe
i zwigzane z nimi okresy bezwietrzne lub o matych predkosciach wiatrow, wystepowanie inwersji
temperatury, okresy bezopadowe (brak wymywania zanieczyszczen).

Analize stezen pylu zawieszonego PM10 w powietrzu przeprowadzono w oparciu o dane pomiarowe za
lata 2006-2015 ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w Dgbrowie Gérniczej przy ul. 1000-lecia.

Poziomy stezen sredniorocznych na terenie Jaworzna przez wiekszo$¢ analizowanego okresu czasu
znaczgco przewyzszaty warto$¢ dopuszczalng co oznacza, ze zanieczyszczenie pytlem zawieszonym
stanowi istotny problem wymagajacy podejmowania dziatah. Jedynie w latach 2008-2009 brak byto
przekroczen poziomu dopuszczalnego, co zwigzane byto z mniejszg iloscig fal zimna w okresach
zimowych. W przypadku zmiennosci maksymalnych pozioméw stezen s$rednich dobowych pytu
zawieszonego PM10 w poszczegodlnych latach w okresie 2006-2015 - maksymalne dobowe poziomy
stezen pytu zawieszonego PM10 kilkukrotnie przekraczaty w analizowanym okresie wartos¢
dopuszczalng (50 ug/ms3). Najwyzsze wartosci stezen byly obserwowane w roku 2006 oraz w latach
2010 - 2011, co byto zwigzane z nizszymi temperaturami w okresach zimowych oraz wiekszg iloscig
dni mroznych w poréwnaniu do pozostatych lat zobrazowanych na przedmiotowym wykresie.
Przekroczenia dopuszczalnych stezen pylu zawieszonego PM10 wystepowaty tez znacznie czeéciej
w poréwnaniu do wartosci dopuszczalnej (35 dni). llos¢ takich dni (za wyjatkiem roku 2006) utrzymywata
sie na zblizonym poziomie, co oznacza, ze przez 2,5-3,5 miesigce w roku jakos¢ powietrza pod
wzgledem zawartosci pytu zawieszonego PM10 na terenie miasta Jaworzna jest zta. Znaczaco wyzsza
ilo$¢ dni z przekroczeniami w 2006 r. wynikata z wyjagtkowo mroznego i dlugiego sezonu zimowego.

Analiza zanieczyszczenia pytem PM2,5

Pyt zawieszony PM2,5 jest mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Giéwnym Zrédiem
pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu, podobnie jak w przypadku pylu zawieszonego PM10, jest
tzw. niska emisja, tj. procesy spalania paliw, przede wszystkim stalych, do celow grzewczych
w indywidualnych kottach i piecach, a takze spalanie paliw w silnikach samochodéw. Pyt zawieszony
o $rednicy nie wiekszej niz 2,5 ym przenika przez ptuca do krwi. Czynniki klimatyczne majgce wptyw na
poziom stezen pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu sg podobne jak wymienione wczeéniej dla pytu
zawieszonego PM10.

Analize przeprowadzono w oparciu o dane pomiarowe za lata 2010-2015 ze stacji pomiarowej
Zlokalizowanej w Dgbrowie Gorniczej przy ul. 1000-lecia. Krétszy okres poréwnan poziomow stezen
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pylu zawieszonego PM2,5 jest wynikiem rozpoczecia monitoringu stezen ww. zanieczyszczenia
(w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska) od roku 2010.

Dopuszczalne poziomy stezen sredniorocznych w catym okresie utrzymywaty sie na poziomie znacznie
przekraczajgcym poziom dopuszczalny, co oznacza, ze zanieczyszczenie pytem zawieszonym PM2,5
stanowi istotny problem wymagajgcy podejmowania dziatan.

Maksymalne Sredniodobowe poziomy stezen pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2011 oraz
w roku 2015 osiggaty zblizone warto$ci. W latach 2013-2014 maksymalne stezenia Sredniodobowe byty
znaczaco nizsze, natomiast w roku 2012 zanotowano maksimum zdecydowanie odbiegajgce od
pozostatych.

Analiza zanieczyszczenia ozonem troposferycznym

Ozon troposferyczny jako zanieczyszczenie powietrza powstaje przy powierzchni ziemi na skutek
przemian fotochemicznych min. lotnych zwigzkéw organicznych i tlenkéw azotu zachodzacych pod
wptywem Swiatta stonecznego. Maksymalne stezenia ozonu obserwowane sg w okresie letnim,
w trakcie stonecznych, upalnych i suchych dni. Gtéwne czynniki klimatyczne sprzyjajace powstawaniu
ozonu troposferycznego to wysoka temperatura oraz nastonecznienie.

Analize przeprowadzono w oparciu o dane pomiarowe za lata 2006-2015 ze stacji pomiarowej
Zlokalizowanej w Dabrowie Gérniczej przy ul. 1000-lecia.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dopuszcza sie, aby czestos¢ wystepowania przekroczen dla
maksymalnych 8-godzinnych srednich kroczgcych ozonu przekraczany byt przez 25 dni w ciggu roku.
w okresie ostatnich 10 lat na terenie miasta Jaworzna stwierdzono podwyzszone stezenia ozonu
troposferycznego w powietrzu, natomiast jedynie w trzech latach ilos¢ dni z przekroczeniami poziomu
docelowego (120 pg/m?) byta wyzsza od ilosci dopuszczonej przepisami prawnymi (25 dni w roku), co
wskazuje na niewielkie zagrozenie zdrowia ludzi bedgcego skutkiem podwyzszonych stezen ozonu
troposferycznego.

Analiza mozliwosci wystapienia sytuacji smogowej
o Epizody wysokich stezen zanieczyszczen: smog kwasny (zimowy)

Smog zimowy powstaje w sezonie grzewczym i zwigzany jest z wysokimi stezeniami zanieczyszczen
pytlowych w powietrzu, w znacznym stopniu bedgcymi wynikiem tzw. niskiej emisji zanieczyszczen
(spalanie paliw, gtébwnie kopalnych, ale réwniez biomasy i odpadéw do celdw grzewczych
w indywidualnych kottowniach kottach i piecach). Dla wystgpienia sytuacji smogowej, obok wysokiej
i niekontrolowanej emisji pytbw do atmosfery, konieczne jest réwnoczesne wystepowanie
niekorzystnych warunkéw meteorologicznych warunkujgcych uniemozliwiajgcych rozpraszanie
zanieczyszczen i sprzyjajacych ich kumulacji (wysokiego cisnienia atmosferycznego, wysokiej sredniej
dobowej wilgotnosci powietrza, niskiej sredniej dobowej predkosci wiatru i niskiej temperatury).

Podczas opracowania Miejskich Plandéw Adaptacji (MPA) przeprowadzono analize mozliwosci
wystgpienia sytuacji smogowej analizujgc czestosci wystepowania epizodéw wysokich stezen pytu
zawieszonego PM10.

Jako wartos¢ graniczng wystgpienia sytuacji smogowej przyjeto poziom 150% dobowej wartoSci
dopuszczalnej pytu zawieszonego PM10, tj. warto$¢ 75 ug/m3.

Analize przeprowadzono w oparciu o dane pomiarowe za lata 2006 — 2015 ze stacji pomiarowej
Zlokalizowanej w Dagbrowie Gérniczej przy ul. 1000-lecia.

Czestos$¢ wystepowania przekroczen wartosci granicznej okreslonej na poziomie 75 ug/m? dla stezen
dobowych pytu zawieszonego PM10. Jak wynika z przedstawionego wykresu ilos¢ dni z epizodami
wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 na terenie Jaworzna najwyzsza byta w roku 2006 oraz
w latach 2010-2012 co byto zwigzane z duzg ilosciag dni mroznych w sezonach grzewczych.
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W przypadku kazdego roku bardzo ztg jako$é powietrza na terenie miasta Jaworzna stwierdzono przez
okres 1 — 2 miesiecy.

e Epizody wysokich stezen zanieczyszczen: smog fotochemiczny (letni)

Smog fotochemiczny powstaje w okresie letnim i zwigzany jest z wysokimi stezeniami ozonu
troposferycznego w powietrzu. Wystepowanie wysokich stezen ozonu zwigzane jest z wystepowaniem
wysokich temperatur powietrza oraz znacznego nastonecznienia. Dodatkowo prekursorami tworzenia
sie ozonu troposferycznego sg tlenki azotu oraz weglowodory emitowane w wyniku spalania paliw
w silnikach samochodowych. Smog tworzy sie w miastach przy stabym przewietrzaniu (predkosci
wiatru) i duzym nastonecznieniu (baryczne uktady wyzowe).

Z uwagi na fakt, iz oznaczane poziomy stezen ozonu troposferycznego na terenie miasta jedynie
sporadycznie przekraczatly poziomy kryterialne okreslone w obowigzujgcych przepisach prawnych,
uznano, ze obecnie problem smogu letniego na terenie Jaworzna jest problemem nieistotnym.

Najbardziej groznymi dla miasta zjawiskami zwigzanymi ze zmianami klimatu sa:

e wzrost liczby dni z temperaturg maksymalng powietrza;

¢ wystepowanie fal gorgca i dni upalnych;

o dlugotrwate okresy bezopadowe w potagczeniu z temp. maksymalng powyzej 25°C;

e wystepowanie dni z burzg, powodujgcych znaczne straty i zagrozenia w postaci
pozarow, uszkodzonych drzew, budynkow;

o wystepowanie lokalnych, nagtych powodzi miejskich powodujgcych zalanie lub
podtopienie terenu w wyniku wystgpienia silnego, krotkotrwatego opadu deszczu
0 duzej wydajnosci;

e wzrost koncentracji zanieczyszczen powietrza, wystepowanie smogu.

Zjawiska te stanowig powazne zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania miasta oraz zdrowia i zycia
jego mieszkancow. Znajduje to odzwierciedlenie w obserwowanych w wieloleciu 1981-2015 zmianach
warunkow klimatycznych.

Prognozy zmian klimatu dla Jaworzna na podstawie modeli klimatycznych, opracowanych na podstawie
danych meteorologicznych z wielolecia 1981-2015, wskazuja, ze w perspektywie roku 2050 nalezy sie
spodziewa¢ pogtebienia tendencji zmian omawianych zjawisk klimatycznych zaobserwowanych
w przesztosci. Modele wskazujg, ze:

1) Do roku 2050 przewidywane jest zwigkszenie liczby dni upalnych oraz wiekszego natezenia fal
upatow.

2) Prognozowana jest tendencja spadkowa niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem
niskich temperatur w okresie zimowym. Liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej
0°C oraz liczba fal chtodu wyrazonych jako okresy o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg
minimalng <-10°C.

3) Prognozowana liczba dni z przymrozkiem w ciggu roku ulegnie zmniejszeniu. Prognozowane jest
zmniejszenie sie liczby dni z przejSciem temperatury przez 0°C oraz liczba dni z opadem
atmosferycznym przy temperaturze powietrza -5°C do 2,5°C.

4) Prognozowane jest znaczace zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury Srednio
dobowej <17°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowaniem na energie w miesigcach zimowych.

5) Prognozowane jest zwiekszenie sie liczby dni z miedzydobowg zmiang temperatury powietrza
powyzej 10°C.
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6) Przewidywany jest wzrost rocznej sumy opadoéw atmosferycznych w horyzoncie do roku 2050.

7) Woystgpienie opadu ekstremalnego w horyzoncie do roku 2050 wzrasta, co wyraza sie zwiekszong
liczbg dni z opadem 210 mm i 220 mm.

8) Prognozowany czas trwania najdtuzszego okresu bezopadowego nie wykazuje znaczgcych zmian
w horyzoncie do roku 2050.

Szczegotowa charakterystyka zagrozeh wynikajgcych dla miasta ze zmian klimatu, zostata
przedstawiona w zatgczniku 2.

W Jaworznie najbardziej wrazliwymi sektorami sg zdrowie publiczne, gospodarka wodna, energetyka
oraz gospodarka przestrzenna, sktadajgce sie z definiujgcych je komponentéw, ktére przedstawiono
w ponizszej tabeli:

Tabela 4. Sektory wrazliwe i definiujgce je komponenty

Sektor/ obszar Komponent

Populacja miasta

Osoby > 65 roku zycia

Dzieci < 5 roku zycia

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krgzenia
Zdrowie publiczne/ grupy wrazliwe i uktadu oddechowego)

Osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig

Osoby bezdomne

Infrastruktura ochrony zdrowia

Infrastruktura opieki spotecznej

Energetyka (sieci - dtugo$é/rozplanowanie, Podsystem elektroenergetyczny
obiekty/urzadzenia - rodzaje/lokalizacja, wielko$¢ | Podsystem cieptowniczy
dostaw/wielkos¢ konsumpcji) Podsystem zaopatrzenia w gaz

Gospodarka wodna (sieci - dtugo$¢/rozplanowanie, = Podsystem zaopatrzenia w wodg
obiekty/urzadzenia - rodzaje/lokalizacja, wielkos¢  Podsystem gospodarki sciekowej

dostaw/wielkos¢ konsumpcji) Infrastruktura przeciwpowodziowa

Gospodarka przestrzenna miasta Planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe)

Liczba ludnosci Jaworzna systematycznie spada, a spoteczenstwo starzeje sie. Diugoterminowa
prognoza demograficzna na lata 2008 — 2035, przygotowana przez Gtéwny Urzad Statystyczny
z uwzglednieniem zaréwno ruchu naturalnego, jak i migracyjnego, przewiduje systematyczny spadek
liczby mieszkancédw miasta w nieco wiekszym tempie niz w przypadku catego woj. $laskiego:

e do90,9tys. w2020r.;
e do855tys.w2030r,;
e do082,2tys.w2035r.

Wedtug prognozy demograficznej wykonanej na potrzeby Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego zjawisko depopulacji w najwiekszym stopniu dotknie Osiedle
Podwale oraz obszar Osiedla Statego z Dgbrowg Narodowa.

Wedlug statystyk dla catego wojewoddztwa wsrdd osob hospitalizowanych z powodu choréb uktadu
krazenia przewazajg osoby po 65 roku zycia, a w tej grupie wiekowej kobiety, jednak uwzgledniajgc
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wszystkie grupy wiekowe czesciej hospitalizowani sg mezczyzni. 12 Najczestszymi bezposrednimi
przyczynami zgonow z powodu chordb uktadu krgzenia sg zatrzymanie krgzenia oraz niewydolnos¢
serca. Generalnie statystyki zgonéw z powodu choréb ukfadu krgzenia przyjmujg w Jaworznie wartosci
zblizone do procentowego udziatu zgonéw ogétem w Polsce i woj. slgskim.

Jaworzno zamieszkuje przeszio 12 tysiecy oséb niepetnosprawnych, zauwaza sie takze tendencje
wzrostowg w kierunku wydawanych orzeczen o niepetnosprawnosci, zwtaszcza dla oséb do 16 roku
zycia. Wiodacymi ich przyczynami sg choroby uktadu oddechowego i krazenia (zwtaszcza u dzieci),
dysfunkcje narzgddéw ruchu i krgzenia, choroby neurologiczne oraz choroby o podtozu psychicznym
(u 0séb dorostych).

W Jaworznie znajduje sie szpital wielospecjalistyczny, przy ktérym funkcjonujg stacja pogotowia
ratunkowego, szpitalny oddziat ratunkowy oraz catodobowe lgdowisko dla helikopteréw. Szpital posiada
takze oddzialy i poradnie specjalistyczne istotne z punktu widzenia przeciwdziatania chorobom i urazom
spowodowanym zdarzeniami meteorologicznymi: chirurgii urazowo-ortopedycznej, kardiologii,
neurologii z udarowym oraz rehabilitacji. Szpital zlokalizowany jest centralnie w stosunku do granic
miasta, na pétnocno-wschodnim krancu Srédmiescia, przy ul. Chetmonskiego.

Wsréd wszystkich miast aglomeraciji katowickiej Jaworzno wyréznia sie najnizszg liczbg oséb
korzystajgcych z pomocy spotecznej w odniesieniu do ogdlnej liczby mieszkancow.® Nalezy jednak
zauwazyc¢, ze rosnie udziat iloSciowy grupy trwale uzaleznionej od zasitkéw i pomocy spotecznej, w tym
bezdomnych (172 osoby w 2014, 175 w 2015, 184 w 2016).1* W zakresie pomocy spotecznej w miescie
dziatajg liczne placéwki, miedzy innymi opiekuhczo-wychowawcze, warsztat terapii zajeciowej, ognisko
wychowawcze, dom pomocy spotecznej, jadtodajnia, Ssrodowiskowy dom samopomocy, osrodek
interwenciji kryzysowej, a takze mieszkania chronione dla matek z matoletnimi dzieémi i kobiet w cigzy.

Jaworzno pobiera wode pitng przede wszystkim z uje¢ wtasnych, ktére stanowia:

o Ujecia gtebinowe:
o Galmany o wydajnosci 14 tys. m3/dobe;
o Dobra o wydajnosci 4,5 tys. m3/dobe;
o Bielany o wydajnosci 200 m3/dobe;
o Jarostaw Dgbrowski o wydajnosci 2 tys. m3/dobe.
e Ujecie powierzchniowe ze stacjg uzdatniania wody ,Piaskownia” o wydajnosci do
10 tys. m3/dobe.

Zrédtami zewnetrznymi sg systemy wodociggowe GPW S.A. Ujecie i SUW w Maczkach), MPWiK
Mystowice (zaopatrzenie osiedla Wysoki Brzeg) oraz RPWiK w Chrzanowie (zaopatrzenie Cezardwki
Goérnej i Dolnej). Sie¢ wodociggowa o dtugosci blisko 600 km miasta ma charakter mieszany,
pierscieniowo—otwarty, ze zbiornikami wodociggowymi potozonymi w Warpiu i Ciezkowicach. Ponadto
potgczona jest z sieciami sgsiednich miast, co gwarantuje ciggtg dostawe wody, istnieje tez wiele innych
alternatywnych mozliwosci dostarczania wody odbiorcom, w razie wystgpienia sytuacji nadzwyczajne;.

Cze$¢ obszaru Jaworzna jest objeta mieszanym systemem kanalizacyjnym, tworzonym przez sieci
kanalizacji ogdélnosptawnej i sanitarnej. Sie¢ jest w dobrym stanie technicznym, podlega mimo to
rozbudowie i modernizacji, przy czym nie realizuje sie przebudowy systemu ogdélnosptawnego na
rozdzielczy. Scieki komunalne odprowadzane sg do oczyszczalni mechaniczno—biologicznej ,Jaworzno
- Dab”, zlokalizowanej na pograniczu z Chetmkiem. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna
oparta o technologie osadu czynnego niskoobcigzonego, o wydajnosci 25 tys. m3/dobe, przy $rednim

12 Choroby uktadu krazenia, SUW Wydziat Nadzoru nad Systemem Opieki Zdrowotnej, 2014
13| okalny program rewitalizacji miasta Jaworzna (projekt, 2015)
14 program Rozwigzywania Problemu Bezdomnosci w Jaworznie na lata 2017 — 2020
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przeptywie na poziomie 12-17 tys. m3/dobe. Mimo tak duzej rezerwy przepustowosci, oczyszczalnia
wymaga modernizacji i rozbudowy, co realizowane jest etapowo. Do oczyszczalni doptywajg takze
Scieki komunalne z Chetmka i Dzie¢kowic, a odbiornikiem oczyszczonych $ciekow jest rzeka Przemsza.

Obszar miasta Jaworzna w catosci nalezy do zlewni Przemszy i jednego z jej doptywéw - Biatej
Przemszy. Potudniowo-zachodnia cze$¢ miasta odwadniana jest do Przemszy przez Wawolnice,
Byczynke i Kanat Matylda, natomiast pétnocno-wschodnia do Biatej Przemszy przez Kozi Bréd i jego
doptywy — tuznik, Zabnik i Jaworznik. £.gczna dtugos$¢ rzek na obszarze Jaworzna wynosi okoto 64 km,
ponadto w niektérych rejonach wystepuje gesta sie¢ rowéw melioracyjnych. Gtéwne rzeki na terenie
Jaworzna cechujg sie wyréwnanymi przeptywami w ciggu roku, o niewielkim zagrozeniu powodziowym,
co skutkuje brakiem istotnej infrastruktury przeciwpowodziowej poza watami przeciwpowodziowymi
wzdiuz Przemszy w rejonie Jelenia, dolnego biegu Wawolnicy oraz wzdtuz Biatej Przemszy ponizej
Dtugoszyna.

W Jaworznie zlokalizowane sg dwa systemowe zaktady energetyczne, trzeci jest aktualnie w budowie:

e Elektrownia Ill — typowa elektrownia systemowa o mocy 1345 MW;

e Elektrownia Il — nowoczesna elektrocieptownia kogeneracyjna o mocy 190 MWe oraz
321 MWt (w skojarzeniu, moc osiggalna 390,2 MWHt);

¢ Nowe Jaworzno - nowoczesny blok na parametry nadkrytyczne o mocy 910 MW,
opalany weglem kamiennym (w budowie).

a takze mniejsze instalacje o mocach 400 kV (elektrownia biogazowa na sktadowisku odpadow
w Balinie, formalnie poza granicami miasta) oraz 69 kV (instalacja fotowoltaiczna nalezaca do jednej
Z jaworznickich parafii).

Inne istotne obiekty energetyczne zlokalizowane w granicach miasta to:

e Stacja elektroenergetyczna Byczyna,

o dwie tranzytowe linie elektroenergetyczne najwyzszych napie¢ 400 kV;
e 15 linii elektroenergetycznych 220 kV;

e 19 linii elektroenergetycznych 110 kV;

e 6 stacji elektroenergetycznych 110kV/SN;

e Sieci dystrybucyjne SN i nN.

Silne powigzanie z krajowym systemem przesytowym oraz obecnos¢ na terenie miasta znaczgcych
zrodet wytwérczych skutkuje bardzo korzystnymi uwarunkowaniami z punktu widzenia zapewnienia
ciggtosci dostaw energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych w Jaworznie. Z drugiej strony liczne
obiekty infrastruktury energetycznej podnoszg jego wrazliwos¢ na zmiany klimatu, tym bardziej ze
wzgledu na stopien wyeksploatowania i wiek tych urzgdzen, mimo ogolnie dobrego lub zadowalajgcego
stanu technicznego. Powodujg tez okreslone ograniczenia w mozliwosciach rozwoju miasta,
w szczegollnosci swobody zagospodarowania terenu.

Podstawowym zrédtem energii cieplnej dla miasta jest opisana wyzej elektrocieptownia Elektrownia Il
nalezgca do Tauron Wytwarzanie S.A., Oddziat Elektrownia Jaworzno IIl. Sposréd 321 MWt mocy
dyspozycyjnej do systemu cieptowniczego miasta trafia 148MWt, a pozostata cze$¢ mocy cieplnej
systemu pochodzi ze zrédet lokalnych, wedtug stanu na 2012 rok:

o Kotlowni o mocy zainstalowanej >1MW: 2 na gaz ziemny, 1 na olej opatowy, 2 na
wegiel, 3 wielopaliwowych;
o Kottowni o mocach zainstalowanych 0,1-1MW: 22 na gaz ziemny, 5 na olej
opatowy, 11 na wegiel, 1 na biomase;
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o Kottowni o mocach zainstalowanych <0,1 MW: 3 na gaz ziemny, 5 na olej
opatowy, 9 na wegiel.

taczna moc zainstalowana powyzszych zrédet lokalnych wynosi ok. 35 MW, przy zaméwionej mocy
szczytowej odbiorcow na poziomie 24 MW. Udziat kottowni poszczegdlnych typéw przedstawia diagram
obok.

Za posrednictwem systemu zasilane sg osiedla Podteze, Podwale, Centrum, Graniczne i Kosciuszki
z magistrali biegngcej od elektrocieptowni w kierunku potudniowym oraz tubowiec i Osiedle State
magistralg potnocng. Miejska sie¢ cieptownicza o fgcznej dlugosci przekraczajgcej 94 km jest
zréznicowana pod wzgledem stanu technicznego, czes$ciowo przestarzata, podlega jednak
systematycznej modernizacji.1®

Sie¢ gazowa obejmuje wiekszg czes¢ Jaworzna, a jej jedynym zrédiem zaopatrzenia jest gazociag
wysokoprezny DN500 CN 6,3 MPa Zederman - Tworzen, ktéry poprzez odgatezienie DN200 o dtugosci
niespetna 8 km do trzech stacji redukcyjno-pomiarowych pierwszego stopnia: SRP Pieczyszka przy ul.
Zarzecznej (zasila Pieczyska oraz czes¢ Ciezkowic lezacg po zachodniej stronie linii kolejowej), SRP
Jaworzno-Szczkowa przy ul. Bukowskiej (zasila Szczakowa, Diugoszyn, Chropaczéwke i Niedzieliska)
oraz SRP Jaworzno Warpie (zasila Dgbrowe Narodowa, Jelen i Srédmiescie). Nastepnie gaz jest
dostarczany do odbiorcow siecig rozdzielcza, srednioprezng przez 13 stacji redukcyjno-pomiarowych
drugiego stopnia. Sie¢ gazowa na terenie Jaworznie jest w dobrym stanie technicznym, podlega tez
systematycznej modernizacji i rozbudowie. Ponadto posiada znaczne rezerwy przepustowosci,
W zwigzku ze znacznym ograniczeniem zapotrzebowania przez przemyst. Dostepu do sieci gazowej nie
posiadajg natomiast mieszkancy Byczyny, Jeziorek, Wilkoszyna oraz czesci Ciezkowic po wschodniej
stronie linii kolejowe].

Struktura przestrzenna Jaworzna, jest dosy¢ regularna: z wyraznie wyodrebniajgcym sie, centralnie
usytuowanym obszarem $rodmiescia o owalnym ksztatcie i satelitarnie potozonymi osiedlami,
pofgczonymi promienistym uktadem drog. Miasto wtasciwe, stanowigce zwarty, centralny obszar
zurbanizowany obejmuje swoim zasiegiem Sroédmiescie (centrum i osiedla: Panska Géra, Podwale,
Warpie, Leopold-Gigant, Podteze, Pechnik, Pszczelnik, T. KoSciuszki, Gérnicze, Stara Huta, Rogatka
i osiedla w rejonie ul. Koltataja, Chetmonskiego) i Osiedle State, a pozostate osiedla majg charakter
podmiejski. Opisane Srédmiescie zamieszkuje 46% ludno$ci miasta, a wraz z Osiedlem Statym 58%.

Obszary zurbanizowane zajmujg ok. 30% powierzchni Jaworzna, a uwzgledniajgc dodatkowo tereny
rolne i leSne, ktére w MPZP przeznaczono na cele nierolnicze i nielesne, obejmujg ok. 37% powierzchni
miasta. W strukturze istniejgcych obszaréw zurbanizowanych najwiekszy udziat majg obszary
mieszkaniowe i mieszkaniowo-ustugowe. Obszary o funkcji gospodarczej zajmujg ok. 23%. Ponadto
istotny odsetek powierzchni terendéw zurbanizowanych stanowig tereny kolei (6%).

Pomimo znacznego udziatu terendéw rolnych w strukturze uzytkowania terenéw (35% powierzchni
miasta), znaczenie funkcji rolniczej jest niewielkie. Potowa areatu gruntéw rolnych jest nieuzytkowana
lub uzytkowana bardzo ekstensywnie, stopniowo przeksztatcajgc sie w zbiorowiska lesne. Obszary
laséw i zadrzewien zajmujg natomiast ok. 40% powierzchni miasta, przy czym ich znaczenie
gospodarcze jest marginalne, a w zdecydowanej wiekszosci sg to lasy ochronne.

Znaczna czes¢ gruntdéw w Jaworznie, to znaczy okoto 263 ha, jest w duzym stopniu przeksztatcona
antropogenicznie (mechanicznie, fizycznie lub chemicznie - hatdy, skltadowiska i osadniki gornicze,
wyrobiska piaskowni, grunty przeksztatcone mechanicznie w wyniku wydobywania kopalin, sktadowiska

15 Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze miasta Jaworzna
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odpadoéw przemystowych i komunalnych), co w wielu przypadkach ogranicza mozliwosé wykorzystania
terenow zgodnie z potrzebami rozwoju miasta.

Potencjat adaptacyjny miasta to zasoby finansowe, infrastrukturalne, ludzkie i organizacyjne,
ktére miasto moze wykorzystaé w dostosowania sie do zmian klimatu. Potencjat adaptacyjny zostat
ustalony dla catego Miasta, jako jednostki administracyjnej charakteryzujgcej sie okreslonymi zasobami
instytucjonalnymi, finansowymi, infrastrukturalnymi i kapitatu spotecznego. Punktem wyjscia w analizie
byta ogdlna charakterystyka zasobow Miasta, ktére determinujg zdolno$¢ dostosowania sie Jaworzna
do zmian klimatu i towarzyszacych im zjawisk.

W ocenie PA wyodrebniono nastepujace kategorie zasobow okreslajgce potencjat adaptacyjny:

e PAl - Mozliwosci finansowe - budzet Miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolnos¢
mobilizacji srodkoéw partneréw prywatnych,

o PA2 - Przygotowanie stuzb (przeszkolenie stuzb mundurowych, inzynieryjnych, medycznych),

o PA3 - Kapitatl spoteczny - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzgdowych, partii
politycznych, samorzadowych), poziom $wiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos$¢ do
angazowania si¢ w dziatania dla Miasta,

e PA4 - Mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci Miasta o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu,

e PA5 - Sie¢ i wyposazenie instytucji i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia
i edukacji (szpitale, szkoty, przedszkola),

o PAG - Organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego
(dostep do sprzetu i kadry ratowniczej),

o PA7 - Systemowos¢ ochrony i ksztaltowania ekosysteméw miejskich (infrastruktury
btekitno-zielonej),

e PA8 - Istniejace zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy
ekoinnowacyjne.

Przeprowadzona analiza potencjatu adaptacyjnego wykazata, ze Jaworzno ma wysoki potencjat
w kategoriach PA4, PA6 i PA8. Potencjat adaptacyjny miasta wymaga wzmocnienia w kategoriach PA1-
PA3, PA5 i PA7, co obrazuje ponizszy rysunek. Nie zidentyfikowano kategorii o niskim potencjale
adaptacyjnym.

PA1 PA2 PA3 PA4 PAS PA6 PA7 PA8

Rysunek 3. Potencjat adaptacyjny miasta Jaworzna
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Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu jest zalezna od wrazliwosci, a wiec charakteru i stanu sektoréw
i obszaréw, ktére determinujg reagowanie miasta na zjawiska klimatyczne oraz od potencjatu
adaptacyjnego, ktéry moze by¢ wykorzystany przez miasto w radzeniu sobie z zagrozeniami. Oceny
podatnosci poszczegdlnych komponentéw na zjawiska klimatyczne i ich pochodne dokonat ZE,
nastepnie przypisane wartosci zostaty oméwione i uzgodnione z ZM. Przeprowadzone analizy pozwolity
na wyselekcjonowanie komponentéw sposrod wybranych sektoréw/obszarow, ktére bedg szczegdinie
podatne na czynniki klimatyczne.

Osoby przewlekle chore (choroby uktadu krazenia, choroby ukiadu oddechowego) beda
szczegolnie wrazliwe na zjawiska klimatyczne zwigzane z wystepowaniem fal upatéw, koncentrac;i
zanieczyszczen powietrza oraz smogu. W przypadku dwdéch ostatnich pochodnych podatnosc¢ jest
obnizana dzieki wysokiemu potencjatowi miasta w zakresie mechanizméw informowania i ostrzegania,
ktére pozwolg takim osobom przygotowac sie na zagrozenie. Na grupy te bedg ponadto oddziatywaé
Zjawiska niebezpieczne dla catej populacji miasta zwigzane z deszczami nawalnymi, powodziami
nagtymi/powodziami miejskimi oraz burzami.

Wysoka podatnosé w zakresie tych samych pochodnych zjawisk klimatycznych cechuje réwniez inne
grupy wrazliwe: Osoby >65 roku zycia, dzieci <5 roku zycia oraz osoby niepetnosprawne, z czego
dzieci i osoby starsze szczegodlnie pod kagtem zanieczyszczen powietrza. Osoby bezdomne beda
dodatkowo wrazliwe na temperatury minimalne i fale zimna.

Oceniono, ze potencjat adaptacyjny miasta nie jest wystarczajgcy do zredukowania wrazliwosci miasta
na zagrozenia. Dobrze dziatajgcy system informowania i ostrzegania nie przynosi wystarczajgcych
efektébw ze wzgledu na braki w infrastrukturze oraz niewystarczajgcg $wiadomos$¢ spoteczng,
a w zakresie jakosci powietrza mankamentem jest brak stacji monitoringu powietrza na terenie miasta.
Infrastruktura sportowa dla dzieci (place zabaw, boiska) nie jest wystarczajgco zacieniona, a budynki
oswiatowe nie sg wyposazone w systemy klimatyzacyjne, nie wszystkie rowniez przeszly konieczng
termomodernizacje. Niewystarczajgce sg ponadto system opieki nad osobami starszymi oraz dzie¢mi
(brak miejsc w ztobkach).

Podsystem gospodarki sciekowej jest szczegdlnie podatny na zagrozenia powodziowe: deszcze
nawalne oraz powodzie nagte/powodzie miejskie. Niedogodnosci dla mieszkancéw i zakidcenia
w funkcjonowaniu tego komponentu oraz podsystemu zaopatrzenia w wode mogg tez powodowaé
zagrozenia termiczne: temperatura maksymalna, temperatura minimalna, fale upatéw i fale zimna oraz
MWC, co jest zwigzane ze zwiekszonym zuzyciem wody (iiloscig odprowadzanych sciekow)
w okresach goracych oraz mozliwoscig wystgpienia awarii w okresach chtodnych.

Oceniono, ze s$redni potencjat finansowy wptywajgcy na mozliwosci modernizacji i rozwoju sieci
kanalizacyjnych jest niewystarczajgcy dla zapewnienia sprawnego funkcjonowania komponentu oraz
zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu mieszkarncom miasta. Konieczna jest przebudowa istniejgcych
kanalizacji ogélnosptawnych na systemy rozdzielcze, a takze rozwdj sieci kanalizacji deszczowych
i btekitno-zielonej infrastruktury.

W sektorze energetyka sposrod kilku zjawisk klimatycznych powodujgcych zagrozenie dla
funkcjonowania systemu, najbardziej szkodliwymi sg fale upatéw, liczba dni z T$ér -5 do 2,5°C z opadem
(dni_wystepowania gotoledzi) oraz silny i bardzo silny wiatr i burze (w tym burze z gradem) pod
wzgledem oddziatywania na podsystem elektroenergetyczny w kontekscie przecigzenia sieci
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i wystepowania awarii. Podsystem cieptowniczy jest podatny na wystepowanie temperatur
minimalnych, dtugo$¢ okresu grzewczego (stopniodni <17) oraz fal zimna.

W zwigzku ze zbyt niskim potencjatem koniecznym do poradzenia sobie z tymi zagrozeniami, konieczne
sg dziatania adaptacyjne majgce na celu zwiekszenie odpornosci podsystemow na negatywne skutki
zjawisk klimatycznych, na przyktad poprzez promowanie energooszczednosci czy rezerwowanie mocy
poprzez instalacje zrodet OZE i/lub agregatéw prgdotwérczych w szczegdlnie waznych dla miasta
obiektach.

5.4.4 Sektor gospodarka przestrzenna miasta

W sektorze tym planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe) jest komponentem posiadajgcym
podwyzszong podatnos$¢ na zagrozenia zwigzane z powodziami nagtymi/powodziami miejskimi, a takze
zjawiskami zwigzanymi z funkcjonowaniem i zasiegiem dziatania (dostepnos$cig) sieci
infrastrukturalnych sa: fale upatéw i fale zimna, MWC, deszcze nawalne oraz koncentracja
zanieczyszczen powietrza i smog.

Ogoiny sredni potencjat w tym zakresie, bedacy pochodng mozliwosci finansowych, kapitatu
spotecznego oraz poziomu rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury, jest niewystarczajgcy dla sprostania
wyzwaniom rozwojowym, jakie stojg przed miastem w konteks$cie postepujgcych zmian klimatu.

2.5 RYZYKO WYNIKAJACE ZA ZMIAN KLIMATU

Zamieszczona nizej Tabela 5 przedstawia ryzyko dla czterech sektoréw wrazliwych ze wzgledu na
oddziatywanie wybranych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych o bardzo wysokim, wysokim oraz
Srednim ryzyku pogorszenia obecnej sytuacji w zwigzku z postepujacymi zmianami klimatu. W dalszej
czesci rozdziatu szczego6towo opisano ryzyko w sektorach.

Tabela 5. Ocena ryzyka w poszczeqdlnych sektorach

Ryzyko [(sJEL8 , Srednie, wysokie,
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Dla sektora zdrowie publiczne bardzo wysokie ryzyko zdiagnozowano dla oséb przewlekle chorych
w zakresie temperatury maksymalnej i fali upatéw w zwigzku bardzo duzym prawdopodobienstwem
wystgpienia zjawisk oraz ich wysokimi konsekwencjami. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka dla
pozostatych komponentéw wynikajg przede wszystkich ze wzgledu na duze i bardzo duze
prawdopodobienstwo pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, co uzasadnia koniecznos¢ podjecia dziatan adaptacyjnych w celu przeciwdziatania
wzrostowi pozioméw negatywnych konsekwenciji dla Miasta.

Czestsze wystepowanie niekorzystnych zjawisk bedzie prowadzito do zwiekszenia liczby zgonodw,
nasilenia sie objawéw chorobowych niewydolnosci krazeniowo-oddechowej, wystepowanie stresu
termicznego i zaburzen gospodarki cieplnej organizmu. Wysokie temperatury powietrza, wraz z duzg
zawartoscig pary wodnej w atmosferze, intensywnym promieniowaniem stonecznym oraz
zanieczyszczeniem powietrza powodujg silny stres cieplny, nadmiernie obcigzajgc uktad sercowo-
naczyniowy, ukfad oddechowy oraz spadek odpornosci organizmu. Obnizenie wydolnosci fizycznej
cztowieka moze by¢ na tyle duze, ze nawet lekka praca stanowi znaczne obcigzenie fizyczne
i psychiczne. Obniza sie zwlaszcza zdolnos¢ do efektywnego wykonywania krotkotrwatych wysitkdw
fizycznych, w ktérych decydujgce znaczenie ma czynnos¢ ukfadu nerwowego i samych miesni.
W przypadku szczegolnie ucigzliwych i dlugotrwatych fal upatow nalezy spodziewaé sie réwniez
zwiekszonego obcigzenia placowek stuzby zdrowia i opieki spotecznej. W szczegdlnosci obcigzony
bedzie szpital, w obrebie ktérego funkcjonuje szpitalny oddziat ratunkowy — Szpital Wielospecjalistyczny
w Jaworznie.

Okresy bez opadéw (lub z opadem minimalnym ponizej 1 mm na dobe), dodatkowo z temperaturg
maksymalng powyzej 25°C, powodujg wzrost stezenia alergenéw w powietrzu, wzrost zapylenia, a tym
samym prowadzg do nasilenia objawéw alergii i choréb uktadu oddechowego. Zjawisko to jest
potegowane przez stabe przewietrzanie miasta, szczegdlnie jego centralnych czesciach. Skutki
dtugotrwatych okreséw bezopadowych z wysokg temperaturg, beda szczegolnie odczuwatly osoby
zamieszkate lub przebywajgce w centralnej czesci miasta (ze wzgledu na nasycenie zabudowg, duzy
udziat powierzchni uszczelnionej, stabe przewietrzanie, dodatkowo wzmacniane efektem MWC). Wsrod
nich, grupe najbardziej narazong stanowig osoby starsze po 65 roku zycia oraz osoby przewlekle chore,
szczegllnie na choroby uktadu krgzenia i uktadu oddechowego. Wyzsza (od terenéw okalajgcych
miasto), temperatura powietrza, niekorzystnie wydtuza okres dziatania czynnikéw alergizujgcych
pochodzenia roslinnego zwigzanych z wczesniejszym pyleniem roslin oraz wydtuzeniem okresu pylenia
roslin pézno pylacych.

W wyniku deszczy nawalnych i powodzi nagtych/powodzi miejskich w miescie Jaworzno odnotowywano
straty materialne zwigzane z zalanymi mieszkaniami i piwnicami, parkingami, a takze liczne utrudnienia
na drogach dla kierowcéw i pieszych. Szczegdlng wrazliwoscig na deszcze nawalne cechuja sie tereny
uszczelnione, z utrudniong infiltracjag wod opadowych do powierzchni ziemi, w tym w szczegdlnosci
centralna cze$¢ miasta, osiedle Gagarina, osiedle State czy osiedle Tadeusza Kos$ciuszki. Spadek
udziatu terenéw biologicznie czynnych jako naturalna konsekwencja uszczelniania terenu miasta,
skutkuje zwiekszeniem sptywu powierzchniowego i ograniczeniem zdolnoéci retencjonowania wody.
Opisane zjawiska mogg dodatkowo powodowaé utrudnienia w dostepie do placéwek stuzby zdrowia
(np. dojazd karetki do osoby chorej, niepetnosprawnej) w czasie jego trwania.

W Jaworznie odnotowuje sie coraz wiecej interwencji zwigzanych z silnym wiatrem i burzami. Mimo ze
w ostatnich latach nie odnotowano zadnego przypadku kalectwa czy $mierci w wyniku silnego wiatru
lub burz, jednak duzo zdarzen mogto skutkowac¢ powaznymi konsekwencjami dla zycia i zdrowia ludzi.
Mozna ws$rdod nich wymieni¢: odpadajgce elementy z budynkéw (szyldy, reklamy, dachowki),
uszkodzone budynki, dachy, powalone drzewa, uszkodzone samochody, zerwane linie energetyczne.
Ryzyko $mierci i zranien spowodowanych skutkami silnego wiatru dotyczy catej populacji Jaworzna.
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Szczegolnie wyodrebniono jednak osoby starsze, niepetnosprawne oraz bezdomne, moggce miec
trudnosci z szybkim znalezieniem schronienia.

Dla sektora gospodarka wodna nie zdiagnozowano bardzo wysokiego poziomu ryzyka dla zadnego
komponentu. Zidentyfikowane wysokie poziomy ryzyka wynikajg przede wszystkich ze wzgledu na duze
i bardzo duze prawdopodobiefstwo pogorszenia sytuacji w zakresie wymienionych zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych, co uzasadnia koniecznos¢ podjecia dziatan adaptacyjnych w celu
przeciwdziatania wzrostowi negatywnych konsekwencji dla miasta.

W zwigzku z postepujgcymi zmianami klimatu, przejawiajgcymi sie miedzy innymi wzrostem
temperatury prowadzacym do wystepowania coraz czestszych i dluzszych fal upatéw, podsystem
zaopatrzenia w wode narazony bedzie na okresowy ubytek zasobéw wodnych w mniejszych ciekach,
bardziej wrazliwych na susze meteorologiczng, co przy zachowaniu poziomu doptywu zanieczyszczen
ze zrodet punktowych i obszarowych doprowadzi dodatkowo do wzrostu ich stezen. Mozliwy jest takze
wzrost stezen zwigzkéw mineralnych w stabo izolowanych warstwach wod podziemnych.
Niewykluczone jest takze potegowanie zjawisk przyrostu bakterii w sieci i zbiornikach prowadzgce do
wtdrnego zanieczyszczenia wody oraz wzrostu intensywnosci korozji chemicznej i mikrobiologicznej,
ktéra jest istotna takze dla rurociggéw kanalizacyjnych. W podsystemie gospodarki $ciekowej wysokie
temperatury moga ponadto prowadzi¢ do zaburzenia technologii oczyszczania (zageszczenie sciekow,
wzrost tadunkdéw zanieczyszczen) oraz powstawania odoréw.

Intensywniejsze deszcze nawalne oraz czestsze powodzie i podtopienia powodowaé bedg wzrost
stezen zanieczyszczen w ciekach powierzchniowych (sptukiwanych z obszaru sgsiedniego) utrudniajgc
ich uzdatnianie do celéw pitnych, a w zakresie gospodarki Sciekowej mogg prowadzi¢ do przecigzenia
kanalizacji i oczyszczalni Sciekow. W infrastrukturze przeciwpowodziowej deszcze nawalne powodujg
lokalne uszkodzenia powodujgc wzrost poziomu zagrozenia powodziowego.

Silny i bardzo silny wiatr nie ma bezposredniego wptywu na analizowane komponenty, jednak moze
powodowaé uszkodzenia sieci energetycznej, uniemozliwiajgc prace infrastruktury wodociggowej
i kanalizacyjnej (brak zasilania).

W zakresie sektora energetyka zdiagnozowano jedynie wysokie ryzyko dla podsystemu
elektroenergetycznego, ze wzgledu na negatywne konsekwencje oddziatywania wysokich temperatur
i fal upatéw, skutki nawatnic (deszczy nawalnych, burz i silnego wiatru) oraz czesto z nich wynikajgcych
powodzi nagtych.

Wysoki poziom ryzyka w tym zakresie, mimo ogdlnie dobrego lub zadowalajgcego stanu technicznego
sieci i urzadzen, wynika bezposrednio z rozlegtosci systemu (silnie powigzanego z krajowym systemem
przesytlowym oraz obejmujgcego znajdujgce sie na terenie miasta znaczgce zrédta wytwércze), a takze
stopnia wyeksploatowania i wieku poszczegdlnych elementéw systemu.

Ekstremalne zjawiska pogodowe nie tylko powodujg wzrost awaryjnoéci systemu dystrybucji energii
elektrycznej, zauwaza sie takze widoczny przyrost zapotrzebowania na moc w miesigcach letnich,
co aktualnie wynika gtéwnie ze wzrostu zamoznosci spoteczenstwa, a tym samym wiekszych wymagan
co do komfortu termicznego w miejscach pracy i mieszkaniach, bedzie jednak potegowane wraz
z ocieplaniem sie klimatu, a w sytuacjach ekstremalnych fal upatéw moze prowadzi¢ do przecigzania
systemu i koniecznosci wylgczen zasilania dla pewnych obszarow.

Dla sektor gospodarka przestrzenna miasta, na ktéry sktada sie komponent obejmujgcy planowanie
przestrzenne (tereny rozwojowe), zdiagnozowano jedynie wysoki poziom ryzyka w zakresie
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oddziatywania deszczy nawalnych. Zagrozenie wystgpieniem takimi zjawiskami na obszarze Miasta
Jaworzna jest $rednie, jednak z wyrazng tendencjg rosngcg (dla rocznej sumy opaddéw oraz liczby dni
z opadem =10 mm oraz 220 mm). Silne opady mogace powodowaé powodzie nagte/miejskie wystepujg
w rejonie miasta regularnie, a w ostatnich latach coraz czesciej powodujg lokalne powodzie
i podtopienia, powodujgc straty materialne oraz utrudnienia w funkcjonowaniu miasta. Dalsze zmiany
klimatu w tym zakresie prowadzgce do czestszych i intensywniejszych deszczy powodowac bedg
spadek wartosci gruntdw na obszarach zagrozonych podtopieniami, wzrost kosztow ich
zagospodarowania (koniecznos¢ odwodnienia), a w skrajnych przypadkach mogg prowadzi¢ do
wytgczenia takich z zabudowy.
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5.6 SZANSE WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Szansa (analogicznie do ryzyka) definiowana jest jako wypadkowa prawdopodobienstwa pojawienia sie zjawisk (meteorologicznych, hydrologicznych i ich pochodnych), oraz wielkosci konsekwencji tych zjawisk, majgcych pozytywny
wplyw na poszczegolne komponenty sektorow miasta. Pozytywne efekty zjawisk klimatycznych mozna wzmocni¢ poprzez podjecie dziatan adaptacyjnych, uzyskujgc znacznie wieksze korzysci.

Grupa
zjawisk

Tabela 6. Katalog

szans dla miasta Jaworzna

Zjawisko

ptyn

Spodziewane zmiany zjawiska (jego

intensywnos¢ i czestosc)

cych z wystepujgcych zjawisk klimatycznych i ich

pochodnych

Przyczyny i wielkos¢ korzystnego wpltywu spodziewanych zmian na wybrane komponenty

sektoréw (szansa)

Komponenty sektorow, dla
ktérych zmiany klimatyczne
maja istotny wplyw na
funkcjonowanie miasta
i powinny byé obszarem
szczegolnej troski

Sektory wykorzystujace
szanse¢ majace wplyw
na rozwdj miasta/sektor
istotny dla miasta

Istotny wzrost temperatury powietrza w okresie wiosna, lato i jesien, jako szansa dla wzrostu
znaczenia sezonu sportowo-rekreacyjnego, wykorzystania bazy rekreacyjnej Jaworzna,
Dla liczby dni w roku ztemperaturg szczegodlnie terenu Zalewu Sosina i okolic. W Kie k
maksymalng  >30°C w  scenariuszach Mozliwos¢ dalszego rozwoju systemu $ciezek rowerowych, spacerowych i szlakéw Ifzys_t 1€ komponentyk Turystyka
klimatycznych prognozuje si¢ wystapienie turystycznych w granicach miasta Jaworzna. W zakresie sekiora turystyka
Temperatura trendu wzrostowego. Rowniez w okresie Zwiekszenie zainteresowania cyklicznymi imprezami w miescie (rajdy rowerowe, wyscigi
maksymalna 1981-2015 na  podstawie  pomiaréw kolarskie itp.).
historycznych stwierdzono wzrost liczby dni
i ztemperaturg  maksymalng  powietrza Wozrost $redniej temperatury powietrza sprzyja wydtuzeniu sezonu sportowo-rekreacyjnego,

Termika >30°C (dni upalnych). wykorzystaniu istniejgcej irozwojowi nowej infrastruktury sportowo-rekreacyjnej dla Populacia miast Zdrowi bli
mieszkancéw, rozwijaniu zainteresowania innymi formami spedzania czasu wolnego, opulacja miasta rowie publiczne
korzystnie wptywa na aktywno$¢ fizyczng i na zdrowie populacii.

Wskaznik stopniodni<17 informuje o liczbie Obnizenie Sredniego zapotrzebowania na energie w sezonie grzewczym. Podsystem cieptowniczy Energetyka
L dni gr_zewpzych. w Jaworznle_ roczna suma Obnizenie $redniego zapotrzebowania na energie w sezonie grzewczym wptynie korzystnie na W tkie k
Stopniodni <17 stopniodni <17 systematycznie maleje. Dni Zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza (tzw. niska emisja). Indywidualne systemy szystkie komponenty w . .
grzewcze  wystepujs od maja do : . . o L zakresie sektora zdrowie Zdrowie publiczne
o es grzewcze dotyczg przede wszystkim terenéw zabudowy jednorodzinnej, ktére zajmujg ponad ubliczne
pazdziernika. dwie trzecie tgcznej powierzchni terenéw mieszkaniowych miasta. P
Okresy Wzrost ilosci  dlugotrwatych  okreséw
bezopadowe bezopadowych z temperatura maksymalna Wydtuzenie sie sezonu letniego z coraz bardziej suchym i gorgcym latem. Mozliwosé Populacja miasta Zdrowie publiczne
z wysokag powietrza >25°C rozbudowy zaplecza infrastruktury rekreacyjno-sportowej (np. budowy basenéw i kapielisk).
temperaturg ’
Liczba dni z opadem =10 mm wynosi
Srednio 20 dni, 220 mm $rednio okoto 6 dni,
a 230mm czyli z opadem silnym
odpowiednio 2 dni. Najwieksza liczba dni
Opady z opidem ggsnnyzrré) 1 Ozo§ta+a .za*notcéwadmg Wykorzystanie opaddéw nawalnych w celu szybkiego retencjonowania wzglednie czystej wody,
w roku 1994 i | wyniosia nl. zdatnej do szybkiego i taniego wykorzystania (np. w celu zmywania drog, podlewania zieleni .
Stwierdzono trend rosngcy w sumie rocznej S Planowanie przestrzenne (tereny Gospodarka
Deszcze nawalne opadoéw oraz liczby dni z opadem m'e!ffk'ej,l,tp')' . . U lei retencii i h takze | funkei .. rozwojowe) przestrzenna miasta
umiarkowanym. Nie stwierdzono zmian dla ozliwos¢ V\(/jspleranle rozlzvow form malej retencji, petnigcych takze inne funkcje niz
liczby dni z opadem umiarkowanie silnym, przeciwpowodziowa (np. rekreacyjnej).
silnym oraz maksymalnej sumy opadu
2 dobowego. Trend malejgcy wystagpit
w przypadku maksymalnej sumy opadu
5 dobowego.
5 st a6l ) S ot » * ‘ n diad Populacja miasta Zdrowie publiczne
. . . urza jest zrodtem ujemnej jonizacji powietrza, ktdéra wptywa korzystnie na ukia -
Wiatr Burze (w tym burze gg@;gl Qzli?wcz;;i\/;%kaza% L;sztgg:gtl\:v;(r)c;i’i odpornosciowy czlowieka. Burza ma korzystny wptyw na warunki aerosanitarne, wptywa Wszystkie komponenty Tereny zabudowy
z gradem) wWystenowania burz w Jaworznie réwniez na obnizenie temperatury powietrza, szczegdlnie w okresie letnim. Opady w zakresie sektora tereny mieszkaniowej
ystep ’ towarzyszgce burzom zmniejszajg zapylenie miasta i usuwaja alergeny. zabudowy mieszkaniowej 0 wysokiej intensywnosci
0 wysokiej intensywnosci
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Poza szansami wyszczegoélnionymi w tabeli, podczas warsztatéw w Jaworznie, wymieniono réwniez
inne potencjalne korzysci, z podziatem na okreslone grupy zjawisk: termika, opady, wiatr i jakos¢
powietrza. Szanse te dotyczg zjawisk, dla ktérych trend zmian nie zostat uznany jako istotny (ponadto
nie powtarzano szans, uwzglednionych w tabeli Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.Btad!
Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.).

Termika:

Wiatr:

wyzsze temp. zima to mniejsze koszty utrzymania drég, mniejsze koszty od$niezania;
wyzsze temp. to zwigkszony przyrost biomasy, a zarazem wigzanie COz;

wyzsze temp. to mozliwosé rozwoju sektora chtodniczego;

wyzsze temp. zima to zmniejszenie emisji niskiej i nizsze zanieczyszczenie powietrza;
wyzsze temp. to mozliwosé rozwoju luksusowej zabudowy jednorodzinnej z basenami;
wyzsze temp. to ograniczenie wptywu odciekow solankowych z drog.

wzrost predkosci wiatru daje mozliwos¢ rozwoju energii ze zrédet odnawialnych;
wzrost predkosci wiatru daje mozliwos¢ rozwoju zeglarstwa na Zbiorniku Sosina;
wzrost predkosci wiatru przyczynic¢ sie¢ moze do oczyszczenia przestrzeni ze stabego
drzewostanu.

Jakos¢é powietrza:

Opady:

zta jakos¢ powietrza jest punktem wyjscia do wprowadzenia rozwigzahn prawnych
przyczyniajgcych sie do poprawy jakosci powietrza.

mniejsza ilos¢ epizoddw z opadami Sniegu, to brak koniecznosci odsniezania
podjazdow do domow;
zwiekszenie ilosci opadéw wplynie pozytywnie na jakos¢ waod.

Zwrdcono rowniez uwage na szanse nie wpisujgce sie w zadne z ww. zjawisk, wykorzystujgce tematyke
zwigzang ze zmianami klimatu, ktére w konsekwencji wptywajg np. na podniesienie potencjatu miasta
w zakresie aktywnosci spoteczne;.

Szanse, ktore sg istotne i wpisujg sie w cele strategiczne miasta to:

koniecznos¢ retencjonowania wéd opadowych i zwiekszenia mozliwosci retencyjnych
zbiornikbw co zostalo wskazane w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Jaworzna;

koniecznos¢ poprawy jakosci powietrza atmosferycznego i osiggniecie wymaganych
przepisami prawa standardéw poprzez sukcesywng redukcje emisji zanieczyszczenh
z sektora komunalno-bytowego oraz przemystowego, ktéra zostata wskazana
w Programie Ochrony Srodowiska dla Jaworzna — miasta na prawach powiatu na lata
2016-2019 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2020-2023;

koniecznos¢ wzmocnienia systemu edukacji ekologicznej spoteczenstwa skierowanej
na promocje postaw stuzgcych ochronie powietrza, ktéra wskazana zostata
w Programie ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta Jaworzna na lata 2017-2020.

Potozenie geograficzne Jaworzna oraz sposob zagospodarowania miasta determinujg jego wrazliwos¢
na zmiany klimatu. Wykonane analizy wskazujg, ze Jaworzno nalezy do miast, gdzie stwierdzono
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wysokie i bardzo wysokie ryzyko w zakresie temperatury maksymalnej, wystepowania fal upatéw,
a takze deszczy nawalnych, burz i silnego wiatru.

Wykonane modele klimatyczne dla Jaworzna prognozujg do 2050 roku m.in.: zwiekszenie temperatury
Sredniorocznej, zwiekszenie liczby dni upalnych oraz liczby fal upatéw, zmniejszenie liczby dni
mroznych, nieznaczny spadek liczby fal chtodu, a takze wzrost sumy rocznej opadu, wzrost liczby dni
z opadem =10 mm/d w roku i nieznaczny wzrost liczby dni z opadem =20 mm/d w roku.

W wyniku prac zespotu ekspertow oraz zespotu miejskiego, w trybie warsztatowym dokonano wyboru
czterech najbardziej wrazliwych sektoréw/obszaréw miasta a takze okreslono potencjat adaptacyjny
miasta w o$miu kategoriach, co postuzyto do wyznaczenia podatnosci miasta Jaworzna na zmiany
klimatu. Do najbardziej wrazliwych sektorow miasta nalezg: zdrowie publiczne/grupy wrazliwe,
gospodarka wodna, energetyka i gospodarka przestrzenna w miescie. Wysoki potencjat adaptacyjny
okreslono w kategorii mechanizmoéw informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu srodowiskowych, organizacji wspotpracy z gminami sgsiednimi
w zakresie zarzgdzania kryzysowego (dostep do sprzetu i kadry ratowniczej) oraz istniejgcego zaplecza
innowacyjnego: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne. Potencjat adaptacyjny
miasta wymaga wzmocnienia w zakresie mozliwosci finansowych - budzet miasta, dostepu do funduszy
zewnetrznych, zdolnos¢ mobilizacji srodkéw partneréw prywatnych, kapitatu spotecznego -
funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzgdowych, partii politycznych, samorzgdowych), poziom
Swiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowosé do angazowania sie¢ w dziatania dla miasta,
przygotowania stuzb (przeszkolenie stuzb inzynieryjnych, medycznych), sieci i wyposazenie instytucji
i placowek miejskich w sektorze ochrony zdrowia iedukacji (szpitale, szkoty, przedszkola) oraz
systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich (infrastruktury biekitno-zielonej).

Najwiekszg podatnos¢ na zmiany klimatu okreslono w Jaworznie dla sektora zdrowie publiczne/grupy
wrazliwe dla komponentdw: osoby >65 roku zycia, dzieci <5 roku zycia oraz osoby niepetnosprawne,
Z czego dzieci i osoby starsze szczegodlnie pod katem zanieczyszczen powietrza. Osoby bezdomne
bedg dodatkowo wrazliwe na temperatury minimalne i fale zimna. W sektorze gospodarki wodnej,
podsystem gospodarki Sciekowej jest szczegodlnie podatny na zagrozenia powodziowe: deszcze
nawalne oraz powodzie nagte/powodzie miejskie. W sektorze energetyki najbardziej szkodliwymi sg fale
upatéw, liczba dni z T$r -5 do 2,5°C z opadem (dni wystepowania gotoledzi) oraz silny i bardzo silny
wiatr i burze (w tym burze z gradem) pod wzgledem oddziatywania na podsystem elektroenergetyczny
w kontek$cie przecigzenia sieci i wystepowania awarii. W sektorze gospodarki przestrzennej miasta —
planowanie przestrzenne (tereny rozwojowe) jest komponentem posiadajgcym podwyzszong podatnosc
na zagrozenia zwigzane z powodziami nagtymi/powodziami miejskimi, a takze zjawiskami zwigzanymi
z funkcjonowaniem i zasiegiem dziatania (dostepnos$cia) sieci infrastrukturalnych sg: fale upatéw i fale
zimna, MWC, deszcze nawalne oraz koncentracja zanieczyszczeh powietrza i smog.

Nastepny etap prac diagnostycznych dotyczyt okreslenia dla miasta Jaworzna ryzyk wynikajgcych ze
zmian klimatu. Na podstawie prac warsztatowych z udziatem interesariuszy ryzyka na bardzo wysokim
poziomie oszacowano dla najbardziej wrazliwych sektorow tj. zdrowia publicznego/grup wrazliwych
(w zakresie temperatury maksymalnej i fali upatéw), gospodarki wodnej (nie zdiagnozowano bardzo
wysokiego poziomu ryzyka dla Zzadnego komponentu), energetyki (dla podsystemu
elektroenergetycznego, ze wzgledu na negatywne konsekwencje oddziatywania wysokich temperatur
i fal upatow, skutki deszczy nawalnych, burz i silnego wiatru oraz czesto z nich wynikajgcych powodzi
nagtych) oraz gospodarki przestrzennej miasta (zdiagnozowano wysoki poziom ryzyka w zakresie
oddziatywania deszczy nawalnych na komponent obejmujgcy planowanie przestrzenne (tereny
rozwojowe).

Analiza ryzyk byta podstawg do zbudowania celéw szczegotowych, ktorych realizacja pozwoli na
osiggniecie celu nadrzednego Planu adaptacji dla miasta Jaworzna.



6 Wizja adaptacji Miasta
| cele Planu Adaptacjl

Podejmowane w miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg spojne
z zasadami zréwnowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dgzenie do dobrobytu
gospodarczego mieszkancow miasta odbywaé sie bedzie w harmonii z przyroda
i z uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. W kontekscie zagrozen, jakie dla
miasta przynoszg zmiany klimatu zasady te nabierajg dodatkowego znaczenia
i znajdujg odzwierciedlenie w wizji miasta przystosowanego do zmieniajgcych sie
warunkow klimatycznych.

Weauyr "93“/
w klimat/

www.44mpa.pl




Fundusze .
i Europejskie Rzeczpospolita

ROOCWISKA Unia Europejska
Infrastrukbura i Srodawiska - Polska | l Funduss Spojrasd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

Plan Adaptacji Jaworzna do zmian klimatu zostat opracowany w celu przygotowania wtadz miasta
i mieszkancéw do swiadomego i odpowiedzialnego reagowania na zmiany klimatu oraz wynikajgce
Z nich zagrozenia.

Jaworzno miastem gotowym na wyzwania wynikajgce ze zmian klimatu, o wysokiej
odpornosci i znacznym potencjale adaptacyjnym opartych na bogactwie
przyrodniczym, oferujacym bezpieczne i komfortowe miejsce zamieszkania oraz
obszar przyjazny gospodarce

Podniesienie potencjatu adaptacyjnego Jaworzna w celu sprostania wyzwaniom
niesionym przez zmiany klimatu

1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie wyzszych temperatur maksymalnych oraz fal
upatow.

2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie deszczy nawalnych oraz powodzi
nagtych/miejskich.

3. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie okreséw bezopadowych z wysokg
temperaturg.

4. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru oraz burz
(w tym burz z gradem).
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/ Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu, opisane
przez wizje miasta, cel nadrzedny Planu Adaptacji, kierunki i cele szczegotowe,
wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizaciji,
edukacji i ostrzegania mieszkancoéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych
w przestrzeni miasta. Plan Adaptacji zawiera dziatania organizacyjne, edukacyjno-
informacyjne i dziatania techniczne.
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Gltéwnym celem Planu Adaptaciji jest zwiekszenie odpornosci miasta na przewidywany w perspektywie
2030 roku wzrost temperatury oraz wzrost czestosci wystepowania fal upatéw, wzrost czestosci
i intensywnosci wystepowania deszczy nawalnych, wzrost czestosci wystepowania okresow
bezopadowych z wysokg temperaturg oraz na wystepowanie silnego i bardzo silnego wiatru i burz
poprzez podjecie wielu dziatah adaptacyjnych dajgcych efekt synergii. Dziatania adaptacyjne pomoga
miastu przystosowac sie do zmian klimatu, redukujgc podatnosé¢ sektoréw miasta: zdrowia publicznego,
gospodarki wodnej, transportu oraz gospodarki przestrzennej miasta.

Doboru dziatan adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt osiggniety w optymalny
sposéb uwzgledniajagcy m. in. kryteria zrownowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowe oraz
synergicznego oddziatywania efektéw dziatania w ograniczaniu réwniez innych zagrozen.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
szczegotowe wymaga dziatania w roznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizacji, edukaciji
i ostrzegania mieszkancoéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni miasta.

Rysunek 4. Rodzaje dziatar adaptacyjnych

Dziatania organizacyjne dotyczg zmian w prawie miejscowym w zakresie np. planowania
przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postepowania w sytuacjach
wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich bgdz systemoéw
ostrzegania przed zagrozeniami.

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dziatania wspierajgce, podnoszace spoteczng swiadomosc¢
klimatyczng i propagujace dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one uodporni¢ miasto i jego
mieszkancow poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane dziatania informacyjne.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury, ktéra przyczynia sie do ochrony miasta przed negatywnymi
skutkami zmian klimatu.
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Tabela 7. Zestawienie dziatarn adaptacyjnych

Instytucje/stuzby

e Nazwa dziatania Nazwa poddziatania Opis poddziatania Efekt realizacji odpowiedzialne za

Horyzont
czasowy

dziatania o
realizacje

Dziatanie bedzie obejmowato:

1. Aktualizacja ,Uwarunkowan przestrzennych i fizjograficznych do koncepcji odprowadzania wdd
opadowych z terenéw zurbanizowanych Jaworzna”.

2. Przygotowanie danych wejSciowych do modelu m. in.: rozktad opaddéw atmosferycznych,
inwentaryzacja istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej, numeryczny model terenu, warunki

s . del Inosai t logi it Pozytywny - zmniejszenie szkod Gmina Jaworzno
Wizualizacja rozktadu ryzyka twc_)rzenle modelu Przepuszczainosci terenu, mapy geologiczne 1tp. materialnych, spotecznych w koordynacji Biura
10.1 o hydraulicznego dla miasta | 3. Budowa modelu hydraulicznego dla obszaru Jaworzna. - . ; - ; 2025
w miescie . o o o . . . i Srodowiskowych powodowanych ds. Geologii (+ MZDiM,
Jaworzna 4. Opracowanie map zagrozenia powodzig i podtopieniami w miescie na podstawie wynikow . . e
modelowania wystepowaniem powodzi. Wodociagi Jaworzno)
5. Analiza mozliwych rozwigzan adaptacyjnych w oparciu o model.
6. Wdrazanie najkorzystniejszych rozwigzan adaptacyjnych.
7. Utrzymanie modelu i prowadzenie aktualizacji w zalezno$ci od wprowadzanych zmian
W zagospodarowaniu.
Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato: Pozytywny - podniesienie
Edukacia klimatyczna 1. Inwentaryzacja placoéwek oswiatowych pod wzgledem ich wyposazenia do prowadzenia edukacji | Swiadomosci mieszkancéw na temat Gmina Jaworzno
Edukacja/ promocja/ informacja i ekol é iczna v)\//raz klimatycznej i ekologicznej. zmian klimatu i ich skutkow przyczyni (placowki edukacyjne
16.1 o dobrych praktykach (dziatan gic 2. Wyposazenie/doposazenie wybranych sal w odpowiednie sprzety do nauczania. sie takze do wzrostu ogdinej Pl yIne, 2030
L z rozwojem bazy e . ; . A - . - e i .| MCKIiS), NGO, Inspektorat
i postaw) dvdaktveznei 3. Organizacja konkurséw dotyczgcych zmian klimatu i ich wptywu na srodowisko. Swiadomosci spotecznej zwigzanej Sanitarn
yaaxty ! 4. Organizacja akcji na terenach placowek oswiatowych (np. sadzenie drzew, urzgdzanie kwietnikdw, z potrzeba ochrony srodowiska y
ogrody tematyczne, ogrody deszczowe). naturalnego.
Platforma wymiany wiedzy bedzie formg wspotpracy gtéwnie pomiedzy samorzgdami, instytucjami Pc;zr);t;/v;/ng*;vgg\;]vs?zsroodor\;v;ko
. - zaangazowanymi w dziatania adaptacyjne oraz mieszkaricami. Celem jest prezentacja dobrych praktyk 8z SPe : ) bop -~
Budowa platformy wymiany Stworzenie platformy : . o AR d o . | podniesienie poziomu $wiadomosci - : .
. - . podejmowanych przez miasta w odpowiedzi na zagrozenia klimatyczne oraz wymiana doswiadczen . L - o Minister Srodowiska, UM
19.1 wiedzy o dobrych praktykach wymiany wiedzy g X - - mieszkancow, danie mozliwosci ;
. L : S . . w tym zakresie pomiedzy miastami. . : . Jaworzno i partnerzy 2020
adaptacji miast do zmian i doswiadczen w zakresie : . ; . . . wymiany wiedzy migdzy .
klimatu adaptacji do zmian klimatu Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato: Ministerstwem oraz innymi miasta
ptacy 1. Stworzenie i promocja platformy internetowej. ‘ednostkami. w tvm ie dnosytkami
2. Wspotpraca przy rozwoju platformy, szczegdlnie w zakresie inicjatyw lokalnych. ! " Y/ | J& )
samorzadowymi realizujgcymi MPA
W niektorych sytuacjach niezbedna jest budowa systemdéw kanalizacyjnych, przy czym w dobie
postepujgcych zmian klimatu nalezy odchodzi¢ od tradycyjnych metod polegajgcych na jak najszybszym
usuwaniu wody ze skanalizowanego obszaru, co powoduje jedynie transfer ryzyka w inne rejony miasta
i kumulacje zagrozenia. Wspofczesnie preferowane sa: Pozytywny zaréwno na srodowisko,
Dalszy rozwoj - kanalizacja deszczowa wraz z systemem odprowadzania powierzchniowego wéd opadowych do | spoteczenstwo oraz mieni, w skali Wodociagi Jaworzno
20.1 i modernizacja kanalizacji | lokalnych zbiornikéw opdzniajgcych odptyw ze zlewni, szczegdlnie w sasiedztwie obiektéw o duzej| zmiennej w zaleznosci od zakresu i Gmina Jaworzno 2030
deszczowej w Jaworznie | powierzchni dachu, parkingu itp. ostatecznie zastosowanych (MZDiMm)
. oo . - rozwdj retencji kanatowej (np. poprzez przewymiarowywanie srednic rurociggéw i studni na kolektorach rozwigzan.
Techniczne i nietechniczne N B}
zabezpieczenie zagrozonych w stosunku do obowigzujgcych wymagan,
budvnkéw i 'nfra_gtr Kt ry - podczyszczanie i magazynowanie wod opadowych, a nastepnie ich ponowne wykorzystania do celow
Kryt ucz)ll”lne'c\)/:/NsIt:efie zau rouzgnia komunalnych (zmywanie ulic, podlewanie zieleni).
(pgwodzjia osuwiskagr]ni itp.) W celu utrzymania niskiego poziomu ryzyka od strony rzek, niezbedne jest utrzymanie i konserwacja
’ ’ urzgdzen przeciwpowodziowych, melioracyjnych i odwadniajgcych w dobrym stanie, przy czym
Utrzvmanie i konserwacia preferowane jest taczenie ich z rozwigzaniami przyjaznymi srodowisku (odtwarzanie bagien i mokradet, | Pozytywny zaréwno na $rodowisko,
Y - acl meandryzacja ciekéw itp.). Dziatanie to jest konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa | spoteczenstwo oraz mienie, w skali .
budowli i urzadzen . . . .y . . P Gmina Jaworzno, Wody
20.2 . . przeciwpowodziowego mieszkancow. zmiennej w zalezno$ci od zakresu . 2030
przeciwpowodziowych oraz . ; ; . . . . Polskie
melioracvinveh Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato: ostatecznie zastosowanych
yiny 1. Inwentaryzacje brzegéw ciekoéw pod wzgledem koniecznosci utrzymania i/lub ustabilizowania. rozwigzan.
2. Wybdr metody naturalnej stabilizaciji.
3. Realizacja prac.
. - . . . } Pozytywny - podniesienie
Opracowanie Wytycznych Celem dma’rgnla jest opracowanie Wytycznych., kltore bed,q mogly by¢ doiapzane do SIWZ-u Oraz | o i domosci mieszkancow na temat
. . wypracowanie przez miasto systemu zachecania inwestoréw do zastosowania odzysku wody szarej . ) L . .
w zakresie technologii . - L zmian klimatu i ich skutkéw przyczyni
: i deszczowej w budownictwie. . . s .
24.1 odzysku i ponownego Dzi . : . . . sie takze do wzrostu ogodlnej Gmina Jaworzno 2025
! . ziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato: - e i .
wykorzystania wody szarej . - . . . Swiadomosci spotecznej zwigzanej
o - - 1. Opracowanie Wytycznych w zakresie recyklingu wody deszczowej i wody szarej. . .
Budowa systemu optymalizaciji i wody deszczowej 2. Uwzalednianie zapiséw Wytveznych w SIWZ z potrzeba ochrony srodowiska
zuzycia wody w miescie ) g€ P ylyezny ) naturalnego.
Podstawowy zakres systemu optymalizacji zuzycia wody obejmuje monitoring zuzycia wody poprzez Pozytywny - podniesienie
Rozwdj systemu zastosowanie nowoczesnych, precyzyjnych wodomierzy o szerokim zakresie pomiaru, a nastepnie | $wiadomos$ci mieszkancéw na temat Gmina Jaworzno
24.2 zarzgdzania i monitoringu | budowe bazy danych o zuzyciu wody przez rézne grupy uzytkownikow. zmian klimatu i ich skutkéw przyczyni i Wodociagi Jaworzno 2025
zuzycia wody w Jaworznie | Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato: sie takze do wzrostu ogolnej a9
1. Promocje systemu monitoringu zuzycia wody w$réd mieszkancéw Jaworzna. Swiadomosci spotecznej. Pozytywny
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Kod

dziatania

29.1

29.2

311

31.2

31.3

314

Nazwa dziatania Nazwa poddziatania

Wytyczne dla
opracowywania
miejscowych planéw
zagospodarowania
Wytyczne przestrzennego
planistyczne/urbanistyczne
w ksztattowaniu przestrzeni
publicznych

Opracowanie Master Planu
dla spdjnego systemu
zieleni

Rozwoj form aktywnego
spedzania wolnego czasu,
w tym rozwdj i modernizacja
bazy sportowo-rekreacyjnej
w Jaworznie

Przystosowanie placowek
oswiatowych do redukg;ji
stresu termicznego

Budowa systemu rozwigzan dla
zapewnienia komfortu

termicznego mieszkancow . . .
Rozwdj systemdw zdrojéw

miejskich, wodnych kurtyn
i zraszaczy na terenie
Jaworzna

Zwigkszenie odpornoéci na
wysokie temperatury
wybranych obiektéw na
terenie Miasta Jaworzna

| MINISTERSTWO

! SRODOANTSEA

Fundusze
Europejskie
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- Polska
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Opis poddziatania

2. Zastosowanie nowoczesnych, precyzyjnych wodomierzy o szerokim zakresie pomiaru.

2. Analiza bazy danych z siec monitoringu pod katem racjonalnego zarzgdzania zasobami wodnymi,
precyzyjne kierowanie akcji edukacyjnych, podejmowania modernizacji i rozwoju sieci wodociggowych.
W celu prowadzenia spojnej polityki przestrzennej miasta konieczne jest zintegrowanie dziatan
gospodarczych i spotecznych z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
procesoéw przyrodniczych. Proponuje sie wiec, oprocz wymogow wynikajgcych z obowigzujgcego prawa
(w tym np. wyrokéw sgdowych), uwzglednianie w miare mozliwosci szczegétowych wytycznych dla
nowych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, {j.:

1. Opracowywanie mpzp dla obszaréw obejmujgcych co najmniej jednolite obszary urbanistyczne (lub
opracowywanie Master Plandéw dla catych dzielnic/osiedli) oraz unikanie opracowywania planéw dla
niewielkich terenéw.

2. Wyznaczanie w obrebie miasta zwartych obszaréw zabudowy - ograniczenie "rozlewania sie" miasta.
3. Wyznaczanie obszaréw aktywnosci gospodarczej w miejscach wystepowania niezbednych sieci
infrastruktury technicznej (wodociggowej, kanalizacyjnej, gazowej, cieplnej).

4. Wprowadzenie pasow zieleni izolacyjnej (o minimalnej szerokosci 5 m) pomiedzy obszarami
aktywnosci gospodarczej a terenami zabudowy mieszkaniowej.

5. Okreslenie w MPZP zapiséw dotyczacych:

a) zachowania terendéw i obiektow cennych przyrodniczo oraz korytarzy ekologicznych (w tym
0 znaczeniu lokalnym),

b) wyznaczania terenéw zieleni urzgdzonej dla wszystkich osiedli,

c) zachowania korytarzy przewietrzajgcych miasto,

d) zapewnienia minimalnej powierzchni biologicznie czynnej w MPZP dla wszystkich przeznaczen, na
przykfad:

- tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - 40%,

- tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej - 35%,

- tereny zabudowy mieszkaniowo - ustugowej - 30%,

- tereny zabudowy ustugowej - 25%,

- tereny komunikacyjne - 10%,

- tereny zabudowy przemystowej - 25%,

- tereny cenne przyrodniczo - 90%.

Master Plan dla rozwoju spojnego systemu zieleni to dokument stuzacy poprawie jako$¢ zycia w miescie
i podniesieniu waloréw estetycznych, wprowadza takze tad przestrzenny, zharmonizowanie miasta ze
srodowiskiem przyrodniczym, kulturowym i krajobrazem.

Spojny system zieleni w miescie powinien obejmowac wszystkie mozliwe formy zieleni urzgdzone;j
i nieurzadzonej z uwzglednieniem elementow zielono-btekitnej infrastruktury. Nalezy dazy¢ do
powigzania ze sobg juz istniejgcych terendw zieleni miejskiej (parki, lasy, skwery, zielence itp.) poprzez
zastosowanie elementdw zieleni wielopietrowej pomiedzy tymi terenami.

Realizacja dziatania przy placoéwkach oswiatowych przyczyni sie do promowania zdrowego i aktywnego
trybu zycia w miescie. Odpowiednio uksztattowana zieler oddziela strefy przeznaczone dla ré6znych form
aktywnosci. Zielen, oprocz funkcji wypoczynkowych i ozdobnych, reguluje réwniez wilgotnosé i
temperature oraz oczyszcza powietrze z pytu i chroni od hatasu. Nalezy kta$¢ nacisk na stosowanie
nawierzchni przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych, co przyczyni sie do zwiekszenie mozliwosci
retencyjnych terenu. Zadanie to bedzie adekwatne takze w przypadku modernizacji istniejgcych
obiektéw, tak aby w jak najwiekszym stopniu wykorzystywaé dostepne metody i techniki.

Dziatanie polega na stosowaniu w placéwkach oswiatowych rozwigzan redukujgcych stres termiczny
zwigzany z wystepujgcymi falami upatéw w miescie. Do takich ,zdrowych” rozwigzan zalicza si¢ montaz
rolet zewnetrznych, wentylatoréw sufitowych oraz nasadzen drzew.

Kurtyny wodne, zraszacze oraz zdroje miejskie utatwiajg mieszkancom oraz turystom radzenie sobie
w miesigcach wystepowania wysokich temperatur. Dzigki udostepnieniu zdrojow z wodg pitng,
mieszkancy bedg mie¢ mozliwos¢ spozywania odpowiedniej ilosci wody podczas upatéw. Przebywanie
w poblizu kurtyn wodnych i zraszaczy przyczynia sie do poprawy samopoczucia podczas wysokich
temperatur.

Zatozeniem dziatania jest przeprowadzenie gtebokiej termomodernizacji budynkéw z terenie miasta
Jaworzno, celem zwigekszenia ich odpornosci na skutki diugotrwatych fal upatéw. Dziatania te przyczynig
sie do racjonalizacji uzytkowania i wytwarzania energii w budynkach objetych projektem. Zwiekszy sie
tez komfort pracy, nauki oraz zycia w obiektach, w ktérych przeprowadzono termomodernizacje, a takze
zmniejszg sie generowane koszty z tytutu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.
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Efekt realizacji

wptyw na zasoby wodne w razie
racjonalizacji wykorzystania
i ograniczenia poborow.

Poprawa stanu zieleni miejskiej,
w tym pozytywny wptyw na
bior6znorodnosé miasta. Poprawa
klimatu akustycznego w miescie lub
wybranych czesciach miasta.
Poprawa jakosci powietrza
atmosferycznego i topoklimatu.

Pozytywny - podniesienie
Swiadomosci mieszkancow na temat
zmian klimatu i ich skutkow przyczyni

sie takze do wzrostu ogolnej

Swiadomosci spofeczne;.

Pozytywny - podniesienie
Swiadomosci mieszkancow na temat
zmian klimatu i ich skutkow przyczyni

sie takze do wzrostu ogolnej
Swiadomosci spotecznej. Dziatania
wplynie réwniez na zwigkszenie
bioréznorodnosci na obszarach
miejskich oraz zwigkszenie retencji
powierzchniowe;.

Pozytywny - podniesienie
Swiadomosci mieszkancow na temat

zmian klimatu i ich skutkow.

Poprawa mikroklimatu w obrebie
otwartych terendw publicznych.

Poprawa jakosci zycia mieszkancow
przebywajgcych
w zmodernizowanych obiektach.
Poprawa jakos$ci powietrza poprzez
ograniczenie niskiej emisji. Spadek
zuzycia energii zmniejszy

Instytucje/stuzby
odpowiedzialne za
realizacje

Urzad Miejski w Jaworznie

Gmina Jaworzno (MZDiM
i MZNK), Lasy Panstwowe

Gmina Jaworzno

Gmina Jaworzno,
przedszkola i ztobki

Gmina Jaworzno
i Wodociggi Jaworzno

Gmina Jaworzno,
zarzgdcy/wilasciciele
budynkéw

Horyzont
czasowy

2030

2025

2030

2030

2030

2030
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Instytucje/stuzby

Kod odpowiedzialne za

dziatania

Horyzont
czasowy

Nazwa dziatania Nazwa poddziatania Opis poddziatania

Efekt realizacji

315

32.1

35.1

35.2

35.3

36.1

41.1

Wdrazanie elastycznych godzin
pracy jako reakcji na
ekstremalne warunki

meteorologiczne

Budowa i rozwdj systemu
btekitnej i zielonej infrastruktury

Opracowanie wytycznych
uwzgledniajgcych potrzeby
adaptacji do zmian klimatu w
zamdwieniach publicznych

Budowanie sieci wspotpracy dla
wdrazania MPA

Czyszczenie ciggow
komunikacyjnych na mokro
w Jaworznie

Wprowadzenie
elastycznych godziny pracy
w placéwkach uzytecznosci

publicznej, w przypadku
wystgpienia ekstremalnych
zjawisk meteorologicznych

Wprowadzanie rozwigzan
z zakresu zielono-bfekitnej
infrastruktury

Rozwdj parkow miejskich
i obszaréw rekreacyjnych
na terenie Jaworzna
z uwzglednieniem
niewielkich zbiornikéw
retencyjnych

Przeglad i utrzymanie
prawidtowego stanu zieleni
miejskiej

Popularyzacja zielonych
zamdéwien publicznych

Wypracowanie wspoélnego
podejécia do adaptacji do
zmian klimatu w miescie

Realizacja dziatania wptynie na komfort mieszkancéw zwlaszcza w okresach bezopadowych, w tym
z wysokimi temperaturami, poniewaz ograniczy zapylenie zwigzane z wtérnym wzbijaniem w powietrze
pytu przez poruszajgce sie samochody. Dziatanie nalezy realizowa¢ przez caty rok, ze szczegélnym
uwzglednieniem okreséw bezdeszczowych.

Utrzymanie efektywnosci pracy przez 8 godzin dziennie, w biurze nie wyposazonym w klimatyzacje,
podczas fal upatow jest trudne. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wprowadzenie elastycznych
godzin pracy lub dodatkowych przerw w pracy w obiektach publicznych, aby uchroni¢ pracownikéw przed
wysokimi temperaturami powietrza. Zmiana polegataby na przeniesieniu godzin pracy na godziny
wczesniejsze np. zaczynajaca sie o 7.00. Dzieki temu pracownicy bedg zaczynaé prace, kiedy jest
chtodnie;j.

Przyktadowymi rozwigzaniami mogg by¢ parki kieszonkowe (o pow. do 5000 m?), zielone podworka,
zielone sciany i dachy oraz ogrody deszczowe. Czes$¢ tych przedsiewzie¢ moze by¢ realizowana
w ramach JBO, powinna takze wspétgrac z dziataniami z Lokalnego Programu Rewitalizacji oraz Master
Planem systemu zieleni. Tworzenie ZBI powinno byé powigzane takze z prowadzeniem dziatan
edukacyjno-informacyjnych, ktére przyblizg tematyke oraz przedstawig korzysci zwigzane
z zastosowaniem tego typu infrastruktury.

Dziatanie polega na tworzeniu w obrebie parkow miejskich, skwerdw itp. matych obiektéw retencyjnych
tj. oczka wodne, stawy czy odpowiednio skonstruowane skate-parki, ktére w czasie deszczy nawalnych
petnig role zbiornikdw retencyjnych. Jaworzno realizuje projekty zwigzane z zagospodarowaniem
terenéw parkowych z uwzglednieniem btekitnej infrastruktury. Niezbedna jest synchronizacja z Master
Planem systemu zieleni.

W celu zachowania dobrego stanu zdrowotnego roslinnosci (szczegdlnie drzew), niezbedne jest
prowadzenie regularnych przegladéw sanitarnych jej stanu. Dotyczy to m. in. odpowiedniej klasyfikacji
do ewentualnej wycinki (np. drzewa suche, na ktorych szybko pojawiajg sie szkodniki, drzewa, ktére
zagrazajg bezpieczenstwu ludzi lub ich stan grozi wywotaniem sytuacji awaryjnej). Bardzo wazne jest
stosowanie sie do innych zalecen dotyczacych doboru roslinnosci w miescie, np.: odpowiedni dobor
gatunkowy do warunkéw siedliskowych, a takze szybkorosnacych i odpornych na warunki miejskie.
Dziatanie musi by¢ zsynchronizowane z Master Planem systemu zieleni.

Dziatanie polega na opracowaniu Wytycznych dotyczgcych stosowania zielonych zaméwien publicznych
(ZZP) obejmujacych takze zagadnienia zwigzane z adaptacjg miasta do zmian klimatu.

Dziatanie swoim zakresem bedzie obejmowato:

1. Popularyzacja kryteriow srodowiskowych i zasad ich stosowania oraz przyktadéw dobrych praktyk
w zamowieniach publicznych.

2. Promowanie ,Zielonych zaméwien publicznych” poprzez strone internetowg Urzedu Miasta Jaworzno.
3. Realizacja kampanii informacyjnych zwiekszajgcych swiadomosé, jak réwniez wykorzystanie innych
instrumentéw zachecajacych do stosowania zielonych zamowien i upowszechniania sie dobrych praktyk
w sektorze prywatnym (m.in. poprzez systemy certyfikacji).

Celem dziatania jest wzmocnienie wspotpracy poszczegolnych wydziatdbw Urzedu Miejskiego w
Jaworznie w zakresie wdrazania dziatan wskazanych do realizacji w ramach MPA. Dotyczy to przede
wszystkim dziatan, za ktore jest odpowiedzialny Urzad Miasta. Docelowo zaktada sie wypracowanie
takich form wymiany informacji, wspétpracy i procedur, kiére pozwolg na uwzglednianie zatozen MPA w
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oddziatywania antropogeniczne na
Srodowisko naturalne.
Zmniejszenie zanieczyszczenia
powietrza, poprzez ograniczenie
wznoszenia sie w powietrze pytu
Z jezdni.

Poprawa komfortu pracy
pracownikow placowek uzytecznosci
publicznej

Pozytywny - podniesienie
Swiadomosci mieszkancow na temat
zmian klimatu i ich skutkéw przyczyni

sie takze do wzrostu ogolnej
Swiadomosci spotecznej. Dodatkowo
poprawi sie jakosci zycia
mieszkancow poprzez filtracje pytéw
z powietrza oraz absorbowanie COz,
zwiekszenie bioréznorodnosci na
obszarach miejskich, poprawe
mikroklimatu czy ochrone przed
silnym wiatrem.

Pozytywny - podniesienie
Swiadomosci mieszkancéw na temat
zmian klimatu i ich skutkéw przyczyni

sie takze do wzrostu ogdlnej
Swiadomosci spotecznej. Dodatkowo
poprawi sie jakosci zycia
mieszkancow poprzez filtracje pytdw
Z powietrza oraz absorbowanie COz,
zwigkszenie bioréznorodnosci na
obszarach miejskich oraz wzrost
retencji powierzchniowej.

Pozytywny - podniesienie
Swiadomosci mieszkancow na temat
zmian klimatu i ich skutkow przyczyni

sie takze do wzrostu ogolnej
Swiadomosci spotecznej. Dziatanie
bedzie redukowato ucigzliwosci
hatasu dzieki rozpraszaniu fal
dzwiekowych. Na terenach miejskich
poprawi bilans bioréznorodnosci.
Odpowiednio uksztattowane aleje
czy skupiska drzew bedg chroni¢
przed silnym wiatrem.

Pozytywny - podniesienie
Swiadomosci mieszkancow na temat
zmian klimatu i ich skutkow.

Pozytywny — podniesienie
Swiadomosci urzednikow na temat
zmian klimatu i ich skutkow.

realizacje

Gmina Jaworzno (MZDiM)
i zarzadcy drog

Urzad Miejski w Jaworznie

Gmina Jaworzno

Gmina Jaworzno

Gmina Jaworzno (MZDiM;
MZNK)

Urzad Miejski w Jaworznie

Gmina Jaworzno

2030

2030

2030

2030

2030

2030

2022
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Instytucje/stuzby
Nazwa dziatania Nazwa poddziatania Opis poddziatania Efekt realizacji odpowiedzialne za
realizacje

Kod

Horyzont

dziatania czasowy

obowigzkach formalno-prawnych poszczegdlnych wydziatéw (np. przy wydawaniu réznego rodzaju
decyzja, przygotowywaniu specyfikacji przetargowych itp.). W ramach dziatania zaleca sie powotanie
spetnomocnika ds. adaptacji do zmian klimatu”, ktéry koordynowatby w tym zakresie i opiniowat wszystkie
dziatania innych Wydziatéw UM.
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8 Wdrazanie
Planu Adaptac]i

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania miejskiej
polityki ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci Miasta na zachodzgce zmiany w
$rodowisku, w tym w ramach klimatu.

Za wdrazanie MPA odpowiada¢ bedzie samorzad gminny we wspotpracy
zinteresariuszami  zewnetrznymi,  zaréwno  zinstytucjonalizowanymi, jak
i indywidualnymi. Skuteczne wdrazanie Planu wymaga¢ bedzie zaprojektowania lub
dostosowania istniejagcych juz mechanizméw i obowigzujgcych rozwigzan do
wymogow implementacyjnych MPA. Oznacza to, iz podstawg modyfikacji mogg sta¢
sie kryteria normatywne okreslajgce funkcjonowanie Miasta jako wspdinoty
samorzadowej, jak i struktury i system organizacyjny samego urzedu. Ponadto
wskazane jest rozwinigcie sieci wspotpracy zaréwno z mieszkancami Miasta, jak
i z podmiotami uczestniczacymi w kreowaniu biezacej polityki miejskiej w obszarze
ochrony $rodowiska (przedsiebiorcy, organizacje spoteczne, samorzady
pracownicze, struktury branzowe). W przypadku zaangazowania uczestnikéw
zewnetrznych mozliwos¢ realizowania MPA bedzie przejawem budowania
spoteczenstwa obywatelskiego na poziomie mikro.

Weauyr "93“’/
w klimat/

www. 44mpa.pl
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Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotéw
zarzgdzajgcych Miastem oraz dziatajgcych w Miescie.

Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane sg istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju
Miasta, a koordynacja nad realizacja planu dziatan adaptacyjnych powierzona zostaje Prezydentowi
Miasta.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywac sie bedzie poprzez
komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami.

Wsrdd kluczowych podmiotéw zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy wymieni¢ Gmine
Miasta Jaworzna.

Pozostate podmioty zaangazowane w realizacje Planu Adaptaciji to:

e Urzad Miejski w Jaworznie;

e Urzad Miejski w Jaworznie, Biuro ds. Geologii;
e MZDiM,;

¢ Wodociggi Jaworzno;

e Minister Srodowiska;

e Placowki edukacyjne (w tym przedszkola i ztobki);
¢ MCKIS;

¢ NGO;

e Inspektorat Sanitarny;

¢ Miasta partnerzy MPA;

o Wody Polskie;

e MZNK;

e Lasy Panstwowe;

e Zarzadcy i wlasciciele budynkéw;

e Zarzadcy drog.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udziatu mieszkancéw Miasta Jaworzna oraz organizacji
spotecznych, w szczegdlnoéci dziatajgcych na rzecz ochrony $rodowiska oraz wykluczonych grup
spotecznych. Nalezy takze oczekiwac wigczenia w adaptacje srodowiska naukowego i przedsiebiorcow
— uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan naukowych oraz
w planowaniu strategicznym i finansowym w przedsiebiorstwach mogg stymulowaé nowe technologie
w adaptacji i przyczyni¢ sie do lepszego wdrozenia Planu Adaptac;ji.

Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej miasta, ktérej koszty — odnoszgce sie do
osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci miasta na zmiany klimatu
— sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatan sg dostatecznie sprecyzowane dla oszacowania
kosztéw ich wdrozenia, dla niektérych natomiast koszty powinny by¢ wskazane po okresleniu zakresu
planowanych prac. Dotyczy w szczegodlnosci dziatan technicznych, ktére wazg na kosztach wdrazania
Planu Adaptacji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptacji wynosi 270 080 477 zt. W przypadku dziatan, ktorych
zakres inwestycji wymaga uszczegotowienia, w szacunkach uwzgledniono wieloletnie prognozy
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finansowe budzetu miasta i przyjeto maksymalng kwote, jakg miasto moze przeznaczy¢ na realizacje
tego typu dziatan, przy czym na kwote te skfadajg sie srodki z budzetu miasta oraz srodki zewnetrzne,
o ktére miasto bedzie aplikowato. Niedostateczna wiedza o projektach oraz diugofalowos¢ dziatan
adaptacyjnych i wigzgcg sie z nig niepewnos¢ co do wysokosci naktadow i mozliwosci pozyskania
Ssrodkow, powodujg, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztow wdrozenia Planu Adaptaciji,
a przedstawiong wartos¢ nalezy traktowac jako szacunkows.

8.3 MOZLIWE ZRODLA FINANSOWANIA

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze funduszy Unii Europejskiej i wspoétpracy UE z innymi krajami,
srodkow krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomoca szerokiej gamy
instrumentéw. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020” zagwarantowano, ze co
najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem, a dziatania zwigzane
z przystosowaniem do zmian klimatu sg wigczone do wszystkich gtéwnych programéw UE. Planujgc
kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze wigkszym
stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celéw klimatycznych KE zaproponowata
wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027. W Polsce adaptacja do zmian
klimatu pozostaje gldbwnym obszarem wsparcia finansowego.

Poza funduszami UE wynikajgcymi z polityki spojnosci, miasto moze pozyskiwaé srodki z nizej
opisanych zrodet.

Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko

Program Operacyjny
Inteligentny Rozwdj

Program LIFE

Horyzont 2020

Fundusze norweskie

=« | Zrodta regionalne

Ochrony
Fundusze EOG Srodowiska

Szwajcarsko-Polski Program
Wspotpracy Regionalny Program
Operacyjny
Wojewddztwa
Slgskiego

Wojewddzki Funduszy
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

Priorytetowe
Program dla Europy programy

Srodkowej NEOSIGW

Climate-KIC Accelerator
Programme

Rysunek 5. Potencjalne Zrodta finansowania dziatan adaptacyjnych.
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1) Zrédta europejskie

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko to najbardziej powszechny program
wspoéifinansowania dziatan zwigzanych z ochrong $rodowiska. W programie tym ochronie
srodowiska i adaptacji do zmian klimatu poswiecona jest || O$ Priorytetowa, dziatanie 2.1 Adaptacja
do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe,
w szczegolnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska. Zgodnie z zapisami poprzednich
naboréw Szczegétowego Opisu Osi Priorytetowych POIIS 2014-20, co do zasady wsparcie bedzie
kierowane do obszaréw miast powyzej 100 tys. mieszkancow ujetych w projekcie 1b (MPA),
polegajgcym na opracowaniu lub aktualizacji planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach
powyzej 100 tys. mieszkancow. Niemniej mozliwa bedzie rowniez realizacja projektoéw na obszarach
miast ponizej 100 tys. mieszkancow, ktére zostaly uwzglednione w projekcie 1b (MPA)."
Maksymalny dopuszczalny poziom dofinansowania projektéw wynosit 85% wartosci wydatkow
kwalifikowanych projektu w poprzednich naborach. Programy te bardzo czesto dofinansowujg
dziatania wdrozeniowe, ktdre dotyczg bezposrednio infrastruktury, w tym terendw zieleni miejskiej.
Instytucjg ogtaszajgca konkursy jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Program Operacyjny Inteligentny Rozwéj 2014-2020 ma na celu m. in. pobudzenie popytu
przedsiebiorstw na innowacje i prace badawczo-rozwojowe. W dokumencie nie ma wprost
okreslonych priorytetow odnoszgcych sie do srodowiska, natomiast projekty w tym zakresie bedg
mogty uzyska¢ wsparcie, jesli spetnig wymagania PO IR i wpiszg sie w innowacyjnos¢ i rozwoj
technologii. Jego beneficjenci (gtdwnie przedsiebiorstwa, jednostki naukowe i IOB) moga realizowac
projekty samodzielnie lub we wspoipracy z sektorem nauki. Pomoc jest przekazywana w formie
refundaciji lub zaliczki.

Program LIFE to instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie wspoifinansowaniu
projektow z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego celem jest wdrazanie i realizacja unijnej
polityki w zakresie srodowiska i klimatu, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla
probleméw dotyczacych srodowiska w tym bioréznorodnosci. Program przewiduje dofinansowanie
do 55% ze Srodkoéw Komisji Europejskiej. Dodatkowo w Polsce istnieje mozliwosé pozyskania do
35% dofinansowania ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Finansowane projekty dzielg sie na realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych
pierwszych ,rekomendowana” kwota dofinansowania jednego projektu to okoto 3 min euro, dla
drugich okoto 1 min euro (bez oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze bardzo waznym
kryterium programu LIFE jest spetnienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub
najlepszych praktyk wg. rozumienia projektu LIFE. Istotne jest rowniez, iz program LIFE w bardzo
ograniczonym zakresie wspotfinansuje dziatania zwigzane z infrastrukturg. Role Krajowego Punktu
Kontaktowego petni Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Horyzont 2020 jest to program finansujacy gtéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie
klimatu, srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment,
Resource Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program
posiada o$ priorytetowa: ,Budowa nisko-emisyjnej przysztosci, odpornej na zmiany klimatu:
Dziatania klimatyczne w ramach porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru zostang
sfinansowane badania i innowacje, ktére uwzgledniajg m.in: walke ze zmianami klimatycznymi
i przygotowanie do nich, ochrone srodowiska, zréwnowazone wykorzystanie surowcow, wody itp.,
zapewnienie zréwnowazonych dostaw surowcoéw (nie energetycznych i nie zwigzanych
Z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i zréwnowazonych systemoéw obserwacji i zbierania
informacji o $rodowisku. Projekty te wymagajg przeprowadzania badan wskazujgcych sukces
zastosowanych rozwigzan oraz wymagajg szerokiego grona partneréw z kilku krajow Unii
Europejskiej.

Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) sg formg bezzwrotnej pomocy
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zagranicznej przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein nowym cztonkom UE.
W rozpoczynajgcej sie Il edycji naboru na cele zwigzane ze Srodowiskiem, energig i zmianami
klimatu przeznaczono najwieksza alokacje srodkdw, czyli ok. 140 min euro. W trakcie poprzedniego
naboru na ochrone srodowiska i energie odnawialng przeznaczono okoto 180 min euro. Tym razem
do nazwy obszaru tematycznego dodano takze zmiany klimatyczne, rozszerzajgc zakres
dofinansowania. Pod wzgledem tematyki dofinansowanych projektéw $Srodowiskowych,
w poprzednich naborach zdecydowanie dominowata termomodernizacja. Operatorem tych
dofinansowan jest Ministerstwo Srodowiska z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Pierwsze nabory wnioskdw mogg rozpocza¢ sie w drugiej potowie 2018 roku
po okresleniu szczegétowych obszardéw, ktére bedg wspierane w ramach programu oraz zasad
prowadzenia naboru wnioskow.

Szwajcarsko-Polski Program Wspélpracy (Fundusz Szwajcarski) umozliwia uzyskanie
dofinansowania dla dziatan z zakresu ochrony $rodowiska i infrastruktury m. in. W zakresie
odbudowy, przebudowy i rozbudowy infrastruktury Srodowiskowej oraz poprawy stanu srodowiska
oraz wzmocnienia bioréznorodnosci i ochrony ekosysteméw. Beneficjentami mogg byc¢ instytucje
sektora publicznego i prywatnego oraz organizacje pozarzadowe. Poziom dofinansowania jest
rézny i wynosi od 60% do 100% catkowitych kosztow projektu.

Program dla Europy Srodkowej (PES) obejmuje innowacje i zwiekszenie konkurencyjnosci,
strategie niskoemisyjne, zasoby naturalne i kulturowe oraz powigzania transportowe. Gtéwnym
celem programu jest wzmocnienie spojnosci terytorialnej, promowanie wewnetrznej integracji oraz
poprawa konkurencyjnosci obszaru Europy Srodkowej. Projekty w zakresie $rodowiska mogg by¢
realizowane poprzez o0$: Wspotpraca w dziedzinie innowacyjnosci dla podniesienia
konkurencyjnosci;

Climate-KIC Accelerator Programme, Climate-KIC jest europejskg inicjatywa, ktéra opracowuje
oraz wdraza innowacyjne rozwigzania w zakresie najwazniejszych probleméw zwigzanych
z ochrong srodowiska i powstrzymywaniem zmian klimatu. Jest to najwiekszy europejski program
grantowy dla pomystéw biznesowych w obszarze ochrony srodowiska, zrbwnowazonego rozwoju,
efektywnosci energetycznej, ochrony klimatu, technologii wytwarzania zdrowej zywnosci,
odnawialnych zrodet energii, budownictwa ekologicznego i branz pokrewnych.

Zrédta krajowe

Priorytetowe programy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej —
wsréd funduszy NFOSIGW priorytetowymi obszarami dofinansowania na rok 2018 sg m.in.:
Ochrona i zrownowazenie gospodarowania zasobami wodnymi, racjonalne gospodarowanie
odpadami i ochrona powierzchni ziemi, ochrona atmosfery. Szczegoty naboréw oraz ich priorytetéw
zostang doszczegétowione w | potowie 2018 roku.

Bank Ochrony Srodowiska udziela kredytéw na przedsiewziecia zwigzane z ochrong $rodowiska,
realizowane w ramach Programu Climate Change Action tj. dziatania promujgce ograniczenie emis;ji
gazoéw cieplarnianych do atmosfery, w tym finansowanie inwestycji z zakresu odnawialnych zrodet
energii i efektywnosci energetycznej. Finansowanie dotyczy projektéw inwestycyjnych
w nastepujgcych sektorach: ochrona $rodowiska, infrastruktura, odnawialne Zrédta energii
i efektywnos¢ energetyczna, ustugi zdrowotne i socjalne, edukacja, badania, rozwdj i innowacje,
rozwdj gospodarki opartej na wiedzy oraz polityka rozwoju regionalnego.

Zrédta regionalne

Wojewédzki Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach bedzie
dofinansowywat przedsiewziecia na rzecz zréwnowazonego rozwoju regionu stosujgc nastepujgce
instrumenty finansowe: pozyczki, dotacje, umorzenia czesci wykorzystanej pozyczki, doptaty do
oprocentowania kredytéw bankowych, kredyty w bankowych liniach kredytowych. Fundusz bedzie
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preferowat zwrotny system finansowania ochrony s$rodowiska. Podstawowg formg pomocy
finansowej udzielanej przez Fundusz beda pozyczki udzielane na preferencyjnych warunkach.

- Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slaskiego (RPO WSL) na lata 2014-2020
ochronie $rodowiska po$wieca 6 o$ priorytetowg OCHRONA SRODOWISKA | EFEKTYWNE
WYKORZYSTANIE ZASOBOW, ktérej jednym z priorytetdéw jest wspieranie inwestycji
ukierunkowanych na konkretne rodzaje zagrozen przy jednoczesnym zwigekszeniu odpornosci na
kleski i katastrofy i rozwijaniu systemow zarzgdzania kleskami i katastrofami. O$ priorytetowa 5
nakierunkowana jest na poprawe stanu powietrza poprzez wspieranie EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ, ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGII | GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ,
ktérej priorytetami sa: wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych, promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrodet energii
w przedsiebiorstwach, wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig
i wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach
publicznych i w sektorze mieszkaniowym, promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoriow, w szczegolnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatah adaptacyjnych majgcych oddziatywanie tagodzace na
zmiany klimatu oraz promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe. O$ priorytetowa X ma za zadanie
wspiera¢ REWITALIZACJE ORAZ INFRASTRUKTURE SPOLECZNA | ZDROWOTNA, ktorej
podstawowymi priorytetami sg: inwestycje w infrastrukture zdrowotng i spoteczna, ktore
przyczyniajg sie do rozwoju krajowego, regionalnego i lokalnego, zmniejszania nieréwnosci w
zakresie stanu zdrowia, promowanie wigczenia spotecznego poprzez lepszy dostep do ustug
spotecznych, kulturalnych i rekreacyjnych, oraz przejscia z ustug instytucjonalnych na ustugi na
poziomie spotecznosci lokalnych oraz wspieranie rewitalizacji fizycznej, gospodarczej i spotecznej
ubogich spotecznosci i obszaroéw miejskich i wiejskich.

Plan Adaptacji podlega przeglgdowi oraz w razie potrzeby aktualizacji. Monitorowanie stanu realizacji
dziatan okreslonych w Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrodto informacji na temat postepu realizacji
zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie Prezydentowi
Miasta. Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych
informacji zestawionych w tabeli:

Tabela 8. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym i
Liczba dziatan Zrédta

Ll?:sz;ty Koszty pozyskanych

Kategoria . . d poniesione  zewnetrznych

dziatar zaplano- zainicjo- realizo- zrealizo- prowahzo- z wiasnego Srodkow

wanych ~ wanych wanych wanych nyc ; ;

dziatan [24] budzetu [zf] flnanfz(i)]wych
Dziatania
edukacyjne
i informacyjne
Dziatania
organizacyjne
Dziatania
techniczne

W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatan
adaptacyjnych, raz na dwa lata przygotowywany jest raport z wdrazania Planu Adaptacji. Raport ten
zawiera podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych dziataniach
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adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez Rade Miasta
bedzie on udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego trescia.

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatah powstaty spodziewane
rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptacji. W
procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzgce z monitoringu oraz dodatkowe badania
ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (tabela Bigd! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.).
Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie on-going czyli w trakcie obowigzywania Planu
Adaptacji oraz ex-post po zakonczeniu jej wdrazania. Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywny
przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu Adaptacji i zweryfikowac¢ pierwotne zatozenia,
ktére byty podstawg do jej stworzenia. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujgcy
efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna by¢ podstawg do podjecia decyzji o aktualizacji Planu
Adaptacji na kolejny okres planistyczny. Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportéw
ewaluacyjnych odpowiadac bedzie Prezydent Miasta.

Tabela 9. Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Wskazniki produktu

Zbudowanie modelu hydraulicznego 10.1 TAK/NIE TAK UM
Powierzchnia miasta objeta mapami zagrozenia

powodzig i podtopieniami na podstawie wynikéw 10.1 ha wzrost um
modelowania

Liczba doposazonych placowek 16.1 szt. wzrost UM
Kwota przeznaczona na doposazanie placéwek 16.1 PLN wzrost UM
\Ij’vlirggggtowame i uruchomienie platformy wymiany 191 TAK/NIE TAK MS
Dtugos¢ kanalizacji deszczowej 20.1 km wzrost UM
Sumarypzna pojemnos¢ zastosowaqych_ rozwigzan 20.1 tys. m@ wzrost UM
retencyjnych (retencja kanatowa, zbiorniki itp.)

Liczba |l:I.b .dJ(UQOSC urzgdzenn  poddanych 20.2 szt lub m wzrost WP
konserwaciji w ciggu roku

Dlugos¢ ustabilizowanych brzegéw (w tym 20.2 m wzrost WP

metodami naturalnymi)

Opracowanie i wdrozenie Wytycznych w zakresie

technologii odzysku i ponownego wykorzystania 24.1 TAK/NIE TAK UM
wody szarej i wody deszczowej

Budowa systemu informatycznego do zarzadzania UM,
. o . 24.2 TAK/NIE TAK Wodociggi
i monitoringu zuzycia wody J
aworzno
Liczba zamontowanych nowoczesnych UM,
. Y y 24.2 szt. wzrost Wodociagi
wodomierzy
Jaworzno
Powierzchnia miasta objeta mpzp 29.1 ha wzrost UM
Pomerzchma . mlasta. pokryta MPZP 29.1 ha wzrost UM
uwzgledniajgcymi zalecenia MPA
Siglr:r?iowame Master Planu dla spojnego systemu 29 2 TAK/NIE TAK UM
Liczba powstatych obiektow rekreacyjnych 31.1 szt. wzrost UM
Llczpa pla_cowek, w obrebie ktorygh zastosowano 312 szt wzrost UM
rozwigzania redukujgce stres termiczny
. L UM,
Liczba zamontowanych zdrojow/kurtyn 313 sztJrok wzrost Wodociagi
wodnych/zraszaczy
Jaworzno
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Liczba budynkéw lub kubatura budynkéw objetych
termomodernizacjg

Opracowanie wytycznych w zakresie czyszczenia
drég na mokro

Dtugosé czyszczonych drég

Wdrozenie procedur w zakresie wprowadzenia
elastycznych godziny pracy w placowkach
uzyteczno$ci publicznej, w przypadku wystgpienia
ekstremalnych zjawisk meteorologicznych
Powierzchnia objeta zielono-btekitng infrastrukturg
Liczba nowopowstatych obiektow zielono-bfekitnej
infrastruktury

Liczba powstatych obiektéw retencjonujgcych
wode

Sumaryczna pojemnos¢ zastosowanych rozwigzan
retencyjnych

Powierzchnial/liczba nasadzen zieleni miejskiej
Opracowanie wytycznych w zakresie zielonych
zamowien publicznych

Powotanie petnomocnika ds. adaptacji do zmian
klimatu

Wypracowanie procedur w zakresie realizacji
przedsiewzie¢ z uwzglednieniem zapisow MPA

J Tk

Wskazniki rezultatu

Liczba przedsigwzig¢ zrealizowanych w oparciu
0 wyniki modelowania

Liczba oséb odwiedzajgcych platforme

Zmniejszenie wskaznikow odptywu
z opomiarowanego systemu kanalizacyjnego do
odbiornikow (maksymalnego godzinowego,
sumarycznego rocznego)

Zmniejszenie wskaznikéw odptywu ze zlewni
(maksymalnego, sumarycznego rocznego itp.,
np. na podstawie pomiaréw wodowskazowych)
Liczba obiektow, w ktérych zastosowano
nowoczesne metody odzysku wody szarej
i deszczowej

Procent odbiorcow objetych  nowoczesnym
systemem opomiarowania zuzycia wody

Ograniczenie strat wody w sieci

Liczba przedsiewzig¢ zrealizowanych w oparciu
0 nowe zapisy, uwzgledniajgce potrzeby
adaptacyjne

Wzrost dostepnosc¢ infrastruktury rekreacyjnej dla
mieszkancéw miasta

Liczba zamontowanych zdrojéw/kurtyn
wodnych/zraszaczy na tysigc mieszkancow

Procent budynkéw poddanych termomodernizaciji
w ogolnej liczbie obiektow

Procent pracownikow korzystajgcych
z elastycznych godzin pracy

31.4 szt. lub m3

315 TAK/NIE

31.5 km

32.1 TAK/NIE

35.1 m?

35.1 szt.

35.2 szt.

35.2 tys. m®

35.3 m? lub szt.

36.1 TAK/NIE

41.1 TAK/NIE

41.1 TAK/NIE

10.1 Szt.
liczba

191 odston/rok

20.1 %

20.2 %

24.1 Szt.

24.2 %

24.2 %

29.1 szt.
liczba

31.1 obiektowi/tys.

mieszkancow

liczba

31.3 urzadzen/tys.

mieszkancow
31.4 %
32.1 %
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TAK

wzrost

TAK

wzrost
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wzrost

wzrost
wzrost
TAK

TAK

TAK
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spadek

wzrost

wzrost
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uMm
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UM
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Wzrost liczby wnioskow obejmujgcych
przedsiewziecia zwigzane z zielono-biekitng 35.1 % wzrost UM
infrastrukturg w ramach Budzetu Obywatelskiego

Liczba obiektow/powierzchnia na tysiagc szt./ha na tys.

) . . 351 . . wzrost UM
mieszkancow mieszkancow
Zmniejszenie wskaznikow odptywu ze zlewni 352 %, ocena spadek UM
czastkowych ekspercka
Spadek ' liczby interwenciji Straz'y Pozarnej 353 . Ilczba" spadek PSP
w zakresie powalonych drzew, konarow interwencji/rok
Liczba zrgallzowanych’ prgetargpw objetych 361 szt WZrost UM
systemem zielonych zamowien publicznych
Liczba progedur, w ktérych zastosowano wnioski 411 szt. wzrost UM
petnomocnika

Wskazniki oddzialywania

Spadek zagrozenia i ryzyka powodziowego na 10.1 ocena

P 9 | Tyzyka p 9 20.1 spadek UM
obszarach interwenciji 202 ekspercka
Zmniejszenie kosztéw zaopatrzenia w wode 24.1 % spadek UM
Spadek wskaznika zuzycia wody na mieszkanca 24.2 ms3/osobe spadek GUS
Wzrost  wzglednego udziatu powierzchni 29.1 o
biologicznie czynnych na obszarach zabudowy 29.2 % wzrost UM
_Procent mneszkancovy dc_)brze_ chnlajacych stan 311 % wzrost UM
infrastruktury rekreacyjnej w miescie
Procent mieszkancow dobrze oceniajgcych o
miejskie inicjatywy 31.3 % wzrost UM
Wzgledny spadek zuzycia energii 31.4 % spadek GUS
Pr_oc_:er)t _ _mleszkancow dobrze oceniajgcych 315 % wzrost UM
miejskie inicjatywy
Procent pracowmkovy dot?rze_ocenlajqcych warunki 321 % wzrost UM
pracy w ramach obwigzujgcej procedury
Pr_oger_ﬂ _ _mleszkancow dobrze oceniajgcych 35.1 % wzrost UM
miejskie inicjatywy
Spadek zagrozenia i ryzyka powodziowego na 352 ocena spadek UM
obszarach interwenciji ekspercka

Whioski ptyngce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapiséw Planu Adaptacji. O koniecznosci
aktualizacji zdecyduje Rada Miasta na podstawie raportéw z monitoringu i ewaluaciji.

Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikéw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zarbwno samorzgdu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluaciji.

W tabeli ponizej przedstawiono cykl zycia planu adaptacji miasta Jaworzna do zmian klimatu wraz
z harmonogramem wykonania poszczegdélnych czynno$ci.

Tabela 10. Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji
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Realizacja
Planu
Biezacy
monitoring
realizacji
dziatan

Raport

z przebiegu
realizacji
Planu

Ewaluacja
realizacji
dzialan

Plan Adaptacji podlega biezgcemu monitoringowi realizacji zaplanowanych dziatah oraz ewaluac;ji
realizacji dziatan w cyklach dwuletnich. Decyzje o koniecznosci wykonania aktualizacji Planu Adaptacji
badz wykonania korekty podejmuje Prezydent Miasta Jaworzna na podstawie raportéw z monitoringu
i ewaluaciji.
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W ostatnich latach coraz czesciej jesteSmy swiadkami negatywnych skutkéw postepujgcych zmian
klimatu, czesto potegowanych przez konsekwencje naturalnego rozwoju obszaréw miejskich — wzrostu
zagospodarowania, zageszczenia ludnosci czy liczby pojazdéw, a z drugiej strony spadku udziatu
powierzchni biologicznie czynnych, czy dyspozycyjnych zasobdéw wodnych. Zaréwno nagte, gwattowne
zjawiska jakimi sg nawatnice, podtopienia i powodzie, jak i dlugotrwate okresy z wysokimi temperaturami
i suszami, powodowac bedg coraz wieksze straty materialne i ekonomiczne, a przede wszystkim coraz
wieksze zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

Wyniki badan naukowych i analiz, a takze stanowiska rzaddéw i organizacji miedzynarodowych
wskazujg, ze zjawiska te bedg sie pogtebia¢ stanowigc zagrozenie nie tylko dla jakosci zycia, lecz takze
mozliwosci rozwoju spotecznego i gospodarczego wielu miast, regionéw i krajéw na Swiecie, w tym
takze Polski i Jaworzna.

Majac ograniczony wptyw na skale i czestotliwos¢ wystepowania samych zjawisk klimatycznych i ich
pochodnych, w celu budowy miasta odpornego na niekorzystne zjawiska konieczne jest zmniejszenie
podatnosci wrazliwych sektorow i obszaréw oraz zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego
w poszczegolnych kategoriach funkcjonowania miasta.

Adaptacja w systemach ludzkich to proces dostosowania do zaistniatych lub
oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkébw w celu ztagodzenia szkéd I|ub
wykorzystania korzystnych mozliwosci. W systemach naturalnych jest to proces
dostosowania do obecnych i oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkéw;
interwencja cztowieka moze utatwi¢ dostosowanie (systeméw naturalnych) do
oczekiwanych zmian klimatu.

Aby by¢ skutecznym, niniejszy Plan adaptacji jest komplementarny z wczes$niej opracowanymi
dokumentami strategicznymi, planistycznymi i operacyjnymi Jaworzna, ktére dotychczas ksztattowaty
polityke rozwoju miasta oraz wdrazaly pierwsze dziatania adaptacyjne. Dziatania podejmowane
w ramach wdrazania Planu adaptacji muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa i innymi
uwarunkowaniami, chociaz zaktada sie, ze realizacja niektérych z nich wymaga¢ moze jego zmiany —
na przyktad modyfikacji zapiséw miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego.

Plan adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Jaworzna spetnia funkcje nie tylko dokumentu
strategicznego, jego zadaniem jest takze poszerzanie wiedzy i swiadomosci zaangazowanych
podmiotdw, interesariuszy i mieszkancéw Miasta, skuteczna adaptacja nie ogranicza sie bowiem
jedynie do realizacji listy dziatan adaptacyjnych objetych niniejszym dokumentem. Niezwykle istotne jest
takze podejmowanie skutecznych dziatah w ramach przedsiewzie¢ juz realizowanych, a takze
w codziennym zyciu. Realizacje tej funkcji starano sie zapewni¢ poprzez wigczenie w opracowanie
dokumentu szerokiego grona interesariuszy, a takze zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa
w ramach strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.
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Zalaczniki

Dotgczone do Planu adaptacji na DVD.

1) Lista interesariuszy

2) Opis gtéwnych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych dla miasta
3) Materiaty graficzne

4) Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu MPA
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Zatacznik 1. Lista interesariuszy

Gtéwni interesariusze (instytucje), ktérzy wzieli udziat w procesie tworzenia Planu adaptacji Miasta Jaworzna do
zmian klimatu do roku 2030:

Instytucja

,_
=

Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Jaworznie

Wodociagi Jaworzno Sp. z 0.0.

Miejski Zarzgd Drég i Mostéw w Jaworznie

Uniwersytet Slaski, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska US

Mitodziezowa Rada Miasta Jaworzna

Slaski Zarzad Melioracji i Urzgdzan Wodnych w Katowicach, Biuro Terenowe Bierun
Rada Miejska Jaworzna

Slgski Ogréd Botaniczny Zwigzek Stowarzyszen

QNG W IN
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EURO-CORDEX (Euro Coordinated Regional Climate) - Projekt przedstawiajgcy symulacje
klimatyczne przy zastosowaniu najnowszych dostepnych projekcji klimatycznych wg. 5 Raportu Oceny
Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC) z roku 2013.

RCP (Representative Concentration Pathways) - Raport uwzgledniajgcy 4 grupy scenariuszy
emisyjnych (RCP2.6; RCP4,5; RCP6,0 oraz RCP8.5), ktére zaktadajg skale dalszego wzrostu emis;ji
COg., oraz osiggniecie wymuszenia radiacyjnego na okreslonym przez dany scenariusz poziomie.

Istotnos¢é statystyczna - prawdopodobienstwo, z jakim mozna przyjgé, ze zaleznosci pomiedzy
wartosciami zmiennych w prébie badanej mogg by¢ jedynie wynikiem btedu losowego. Prég istotnosci
przyjeto na poziomie 0,05. Im istotnos¢ jest mniejsza niz 0,05 tym jest mniejsze niz 5%
prawdopodobienstwo btedu losowego (Sobczyk M., 2017, Statystyka, PWN, Warszawa).

Dla liczby dni z temperaturg maksymalng =30°C w roku prognozuje sie wystgpienie trendu
wzrostowego, silniejszego w latach 2046-2055 dla RCP8.5. Wyniki wigzki EURO-CORDEX ukazujg
wzrost srednio od 11,6 dni w dziesiecioleciu 2006-2015 do $rednio 13,3 dnia w dziesigcioleciu 2026-
2035 i do $rednio 14,5 dnia dla scenariusza RCP4.5 i 16,3 dnia dla scenariusza RCP8.5
w dziesiecioleciu 2046-2055 (rysunek 1).
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Rysunek 1. Liczba dni z temperaturg maksymalng = 30°C w roku
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej

(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

W odniesieniu do percentyla 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku wyniki wigzki EURO-
CORDEX wskazujg na tendencje wzrostowg temperatury powietrza na przestrzeni analizowanych
dziesiecioleci, a uzyskane wartosci sg bardzo zblizone dla obu z analizowanych scenariuszy. Wartos¢
percentyla 98% temperatury maksymalnej wzrasta srednio od 30,5°C w dziesiecioleciu 2006-2015
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poprzez $rednio 30,8°C w latach 2026-2035 do $rednio 31,4°C w okresie 2046-2055 (rysunek 2).
Wartosci biezgcej obserwacji klimatu oraz uzyskane na podstawie wynikéw EURO-CORDEX dla klimatu
biezgcego sg podobne, co potwierdza dobre odtworzenie zmiennosci wartosci temperatury
maksymalnej powietrza. Prognozowany jest wzrost wartosci temperatury maksymalnej w okresie letnim.

31,4
31,2
31,0
30,8 IMGW 2006 - 2015 |

30,6

30,4 /

30,2

Percentyl 98 %

30,0
EU11CORDEX 2006-2015 EU11CORDEX 2026-2035 EU11CORDEX 2046-2055

= RCP4.5 RCP8.5

Rysunek 2. Percentyl 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku
Dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 — niebieska linia) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 —
pomaranczowa linia)

Wyniki wigzki EURO-CORDEX uzyskane dla dwoéch scenariuszy dla liczby okreséw o dtugosci
przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng =30°C w roku prognozujg niewielki trend wzrostowy
i bardzo duzg zgodnos¢ obliczen dla obu scenariuszy. Liczba okreséw zwieksza sie od $rednio 2,3
w dziesiecioleciu 2006-2015, poprzez srednio 2,5 w latach 2026-2035 do s$rednio 3,2 w latach 2046-
2055 (rysunek 3). W okresie 1981-2015 réwniez stwierdzono wzrost liczby fal upatéw.

74



SZe . !l TERSTWO
El:l:g:ejskie Rleapospﬂlltﬁ ‘ '\ICI\: TI T \i\\\ Unia Europejska
infrastruktura i Srodawiskn B Foiska ’ Fundusz Spbjnotd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

4,5
4 ; .
okres historyczny predyktory zmian
3,5
3 -
3
\8 ”
3 25 A -~
— -
X -
o _--
© -
o] 2 P
N -
o -
— ’f’
1,5
1
0,5
0
AN N DA OSSN T NULNNDDA MO INNNOOA MOWNNOO A N WSO A MmO
00 00 0 0 0 O O O OO OO OO0 dod ddd AN AN AN NN OOOOD DN ST I I S
A OO OO OO OO O0OO OO0 O00D00D00D00D00D00000O0O0OO0O0OOoOOo
™ A A A A A A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN N

BWRCP4.5 ARCP85

Rysunek 3. Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng 230°C w roku
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

3. Chiody

Analiza prognozowanej liczby dni z temperaturg maksymalng <0°C w roku wskazuje na wystepowanie
trendu spadkowego dla obu scenariuszy jak réwniez duzg zgodno$é wynikéw uzyskanych w obu
scenariuszach. Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w roku zmniejsza sie od srednio 30,3 dni
w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez $rednio 27,4 dni dla lat 2026-2035 do $rednio 21,7 dni w okresie
2046-2055 (rysunek 4). W okresie 1981-2015 réwniez stwierdzono spadek liczby dni z temperaturg
maksymalng powietrza <0°C. Prognozowana liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej
0°C ulegnie zmniejszeniu.
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Rysunek 4 Liczba dni z temperaturg maksymalng <0°C w roku
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Wartosci wskaznika dla percentyla 2% temperatury minimalnej dobowej w roku na podstawie wigzki
EURO-CORDEX wskazujg na istnienie nieznacznego trendu wzrostowego temperatury minimalnej oraz
wysoka zgodnosé uzyskanych wynikéw dla obu scenariuszy. Percentyl 2% temperatury minimalnej
dobowej wzrasta od $rednio -12°C w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez $rednio -10,9°C w latach 2026-
2035 i do $rednio — 9,7°C w okresie 2046-2055 (rysunek 5). Wartosci wskaznika obliczone dla klimatu
biezgcego sg zblizone od obserwowanych. Prognozowany jest wzrost wartosci temperatury minimalnej
okresu zimowego.
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e RCP4.5 === RCP8.5

Rysunek 5 Percentyl 2% temperatury minimalnej dobowej w roku
Dla scenariusza umiarkowanej (RCP4.5 — niebieska linia) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 —
pomaranczowa linia)
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W przypadku liczby okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w roku (fale
chtodu) zmiany nie sg duze, jakkolwiek wyniki wigzki EURO-CORDEX wskazujg na wystepowanie
trendu spadkowego. Dla obu scenariuszy zmiany sg relatywnie mate i pokazujg spadek od srednio 2,4
w dziesiecioleciu 2006-2015, poprzez srednio 2,0 w latach 2026-2035 do $rednio 1,6 w latach 2046-
2055 (rysunek 6). W okresie 1981-2015 liczba fal chtodu zmniejszyta sie. Prognozowany jest nieznaczny
spadek liczby fal chtodu wyrazonych jako okresy o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng
<-10°C.
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Rysunek 6 Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w roku
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

4. Przymrozki

Wartosci wskaznika na podstawie wynikow EURO-CORDEX dla liczby dni z przejsciem temperatury
przez 0°C w roku wskazujg na istnienie statego trendu spadkowego, silniejszego w przypadku
scenariusza RCP8.5. Wartos¢ wskaznika zmienia sie od przecietnie 69,1 dni w dziesiecioleciu 2006-
2015 poprzez srednio 64,8 dni w latach 2026-2035 do $rednio 59,6 dni w okresie 2046-2055 (rysunek 7).
W okresie 1981-2015 liczba dni z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C malata z roku na rok.
Prognozowane jest zmniejszenie liczby dni z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C.
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Rysunek 7 Liczba dni z przej$ciem temperatury powietrza przez 0°C w roku
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

W przypadku liczby dni z opadem atmosferycznym przy temperaturze powietrza -5°C do 2,5°C
wystepuje trend spadkowy. Wartosci zmieniajg sie od $rednio 43,9 dnia w okresie 2006-2015 poprzez
srednio 43,4 dnia w dziesiecioleciu 2026-2035 do $rednio 41,2 dnia w latach 2046-2055. W okresie
1981-2015 trend nie wystgpit. Do 2050 roku prognozuje sie spadek liczby dni z temperaturg powietrza
-5°C do 2,5°C i opadem atmosferycznym.
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Rysunek 8 Liczba dni z opadem atmosferycznym przy temperaturze powietrza -5 do 2,5°C
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

5. Srednie warunki termiczne

Stopniodni dla temperatury sredniodobowej <17°C

W odniesieniu do stopniodni dla temperatury $redniodobowej <17°C w roku wyniki wigzki EURO-
CORDEX pokazujg spadek wartosci wskaznika. Dla obu scenariuszy wartos¢ wskaznika zmienia sie od
Srednio 3 096,5 w okresie 2006-2015 poprzez $rednio 2 982,9 w dziesiecioleciu 2026-2035 do $rednio
2 807,2 w okresie 2046-2055 (rysunek 9). W okresie 1981-2015 nastgpit znaczny spadek wartosci
wskaznika stopniodni <17°C. Prognozowane jest znaczgce zmniejszenie sie wartosci indeksu
stopniodni dla temperatury Sredniodobowej <17°C.
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Rysunek 9. Stopniodni dla temperatury powietrza Sredniodobowej <17°C w roku
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Miedzydobowa zmiana temperatury

Przypadki miedzydobowej zmiany temperatury powietrza powyzej 10°C wystepujg w Jaworznie
najczesciej od IV do VIII. W wieloleciu zanotowano od 123 do 171 przypadkéw zmian temperatury
powietrza z dnia na dzien wynoszacych ponad 10°C. Wskaznik ten w latach 1981-2015 jest rosnacy,
ale nie wykazuje istotnych statystycznie zmian (rysunek 10).
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Rysunek 10. Liczba dni z miedzydobowg zmiang temperatury powietrza
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku
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6. Dni z opadem
Zagrozenia zwigzane z dniami wilgotnymi w Jaworznie zostaty opisane nastepujgcymi wskaznikami:

Suma roczna opadu

Wyniki wigzki EURO-CORDEX dla sumy rocznej opadu wykazujg na istnienie trendu wzrostowego,
szczegolnie widocznego w dziesiecioleciu 2046-2055 dla scenariusza RCP8.5. Suma roczna opadu
atmosferycznego zmienia sie od $rednio 715,5 mm w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez $rednio
750,4 mm w latach 2026-2035 do srednio 779,5 mm w okresie 2046-2055 (rysunek 11). W okresie
1981-2015 stwierdzono wzrost rocznej sumy opadu atmosferycznego. Prognozowany jest wzrost
rocznej sumy opadu.
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Rysunek 11. Suma roczna opadu atmosferycznego
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Opad ekstremalny

Dla liczby dni z opadem =10 mm/d w roku wartosci wskaznika obliczone na podstawie EURO-CORDEX
wskazujg na trend wzrostowy. Srednio liczba dni zmienia sie od 18,9 dni w dziesiecioleciu 2006-2015
poprzez srednio 20,1 dni w okresie 2026-2035 do srednio 21,2 dni w latach 2045-2055 (rysunek 12).
W okresie 1981-2015 nastgpit wzrost liczby dni z opadem =10 mm/d w roku. Do 2050 roku
prognozowany jest wzrost liczby dni z opadem =10 mm/d w roku.
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Rysunek 12. Liczba dni z opadem atmosferycznym 210 mm/d
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Dla liczby dni z opadem =220 mm/d w roku wyniki EURO-CORDEX wykazujg trend wzrostowy. Wartosci
wskaznika zmieniajg sie od $rednio 5,1 dni w dziesigcioleciu 2006-2015 poprzez $rednio 5,5 dnia
w okresie 2026-2035 do srednio 6,2 dnia w latach 2046-2055 (rysunek 13). Warto$ci wskaznika
obliczone na podstawie obserwacji oraz wynikow EURO-CORDEX sg zblizone. Prognozowany jest
nieznaczny wzrost liczby dni z opadem =20 mm/d w roku.
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Rysunek 13. Liczba dni z opadem atmosferycznym =20 mm/d

W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)
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Opady $niegu

Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng w Jaworznie w okresie 1981-2015 wynosita ok. 63 dni.
Najwiecej dni ze $niegiem zanotowano w 1996 i 2006 roku - odpowiednio 122 i 128 dni. Wskaznik ten
w latach 1981-2015 jest staly. Na podstawie trendu liniowego prognozuje sie spadek liczby dni ze
$niegiem do 2050 roku (rysunek 14).

140

120 okres historyczny predyktory zmian

100

"1l
60 U A '\V /\V ----------------------

Liczba dni

40
20
0

4 ¥ N O M O O N W W A T N O N W N ;N oA S N O

W 0 0 O O D N O O O dJ Jd Jd J o & N ;nm;nm;n S I S D

A A A O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O

— — — — — — - (g\] (o} (g} o N (@V] N o~ o~ o~ (@] (@\] (@\] (@\] N N o~

Rysunek 14 Liczba dni z opadem $niegu
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku

7. Dni bezopadowe
W przypadku najdtuzszego okres bez opadu w roku réznice sg nieznaczne i wskazujg na trend staty.
Najdtuzszy okres bez opadu zmienia sie $rednio od 20,2 dni w dziesiecioleciu 2006-2015 poprzez
Srednio 20,6 dnia w latach 2026-2035 do srednio 19,5 dnia w dziesiecioleciu 2046-2055 (rysunek 15).
W okresie 1981-2015 trend nie wystepuje. Prognozowana dtugos¢ najdiuzszego okresu bezopadowego
nie wykazuje znaczgcych zmian w horyzoncie do roku 2050.
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Rysunek 15 Najdfuzszy okres bez opadu
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku dla scenariusza umiarkowanej
(RCP4.5 - pomaranczowy kwadrat) i wysokiej emisji gazoéw cieplarnianych (RCP8.5 - szary trojkat)

Analize dtugotrwatych okreséw bezopadowych poszerzono ponadto o sytuacje wystepowania
réownoczesnie temperatury maksymalnej powietrza 225°C. Najdtuzszy okres spetniajgcy oba warunki
wystgpit w roku 1992 i wynosit 39 dni (rysunek 16), a dane historyczne wykazujg wyrazny trend rosnacy.
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Rysunek 16 Najdtuzszy okres bez opadu z wysokg temperatura powietrza
W okresie historycznym (zielona linia) oraz w okresie prognozowanym do 2050 roku
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8. Pochodne opadéw (powodzie, osuwiska)
Powodzie miejskie (nagte)

Powodzie miejskie (nagte) definiowane sg jako nagte zalanie i/lub podtopienie terenu w wyniku
wystgpienia silnego, krotkotrwatego opadu deszczu o duzej wydajnosci na stosunkowo nieduzym
obszarze zlewni rzecznej lub zurbanizowanej zlewni miejskiej (tzw. deszczu nawalnego). Pod pojeciem
opad o duzej wydajnosci nalezy rozumie¢ opad, najczesciej burzowy, o wysokosci co najmniej 20 mm,
ktory trwa nie dtuzej niz 12 godzin (Projekt Klimat). Nalezy jednak pamietaé, ze nie kazdy deszcz
nawalny musi powodowaé powddz, co jest uzaleznione od lokalnych uwarunkowan (uksztattowania
i zagospodarowania terenu, ukfadu hydrograficznego, wydajnosci systemow kanalizacyjnych itp.).

W latach 1970-2010 dla obszaru miasta i jego okolic odnotowano znaczng liczbe przypadkow
wystgpienia opadow nawalnych (nalezy tutaj zwréci¢ uwage, ze w bazie danych w niektorych
przypadkach podano dobowe sumy opadoéw, gdy nie udato sie ustali¢ konkretnego czasu trwania opadu,
a takze opady o sumach mniejszych niz 20 mm, jezeli wiadomo, ze spowodowaty wystgpienie powodzi
typu FF), z ktérych jednak tylko jedno spowodowato wystapienia powodzi miejskiej na terenie Jaworzna
(wyrdéznione).

Tabela 1. Nawalne opady zanotowane na posterunkach opadowych w rejonie Jaworzna w latach 1971-2010

' 1 | 08.06.1971 | 63,1 | 63,1 . 180 | tosien | 10.05.2000 58,8 Dzieckowice

2 27.07.1976 113,2 130 Murcki 22 24.07.2001 54,4 doba Ciezkowice

3 | 23.05.1978 70,0 70 Niwka 23 | 10.06.2002 87,1 doba Murcki

4 | 30.08.1978 50,9 90 tosien 24 | 02.08.2002 54,9 doba Dziec¢kowice

5 | 18.07.1982 74,0 60 Ciezkowice | 25 | 01.07.2003 52,0 563 Maczki/

Sosnowiec

6 | 24.05.1983 51,6 35 Sosnowiec 26 | 27.06.2006 34,1 45 Murcki

7 | 07.06.1988 69,2 doba Chrzanow 27 | 27.06.2006 41,1 90 Ciezkowice

8 | 14.07.1991 21,5 100 Maczkil § oo 10.08.2007 53,2 doba | Ciezkowice
Sosnowiec

9 | 05.07.1992 27,5 60 Dzie¢kowice | 29 | 12.08.2007 76,0 doba Murcki

10 | 05.07.1992 48,0 50 Maczkil {4, 55,4 doba Maczki/
Sosnowiec Sosnowiec
Mvstowice/ 06.09.2007

11 | 17.07.1994 35,5 35 Y 31 57,9 doba Murcki
Kosztowy

12 | 27.09.1994 63,8 doba Murcki | 32  13.07.2008 10,5 120 Maczki/

Sosnowiec

13 | 15.07.1995 61,4 doba MaCZk.'/ 33 | 15.07.2009 43,6 doba Murcki
Sosnowiec

14 | 30.06.1997 63,4 doba Sosnowiec 34 | 16.05.2010 57,3 doba Murcki

15 | 05.07.1997 68,7 doba Bolestaw 35 | 17.05.2010 56,1 doba Murcki

16 | 04.09.1997 70,1 doba Maczkil £ 35 3.07.2010 14,9 35 Murcki
Sosnowiec

17 | 12.08.1998 64,2 doba Sosnowiec 37 | 06.08.2010 12,1 doba Chrzanow

18 | 13.08.1998 60,4 doba Ciezkowice | 38 | 16.08.2010 44,4 doba Chrzanow

19 80,5 doba Dzieckowice | 39 | 31.08.2010 54,3 doba Chrzanow

20 07.07.1999 85,5 doba Chrzanow - - - - -

ZRODLO: IMGW-PIB, PROJEKT KLIMAT

Liczne nawatnice wystepowaty réwniez w kolejnych latach — dwie w latach 2011 i 2013, trzy w 2012.
Brzemienna w skutkach byta ta z 1 sierpnia 2014 roku, kiedy zalane zostaty ulice Energetykow,
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Moniuszki, czy Martyniakdw, przejscie podziemne przy os. Statym, a takze park przy Urzedzie Miasta.
Az pie¢ zdarzenh tego rodzaju miato miejsce w roku 2016 (10.06, 26.06, 13.07, 27.07, 01.08), kiedy to
nawatnice przyniosty miastu zalane ulice i podtopione posesje (m.in. parking galerii handlowej),
uszkodzone dachy domoéw i liczne wyrwane drzewa.

Na podstawie powyzszego nalezy oceni¢, ze zagrozenie wystgpieniem powodziami nagtymi na
obszarze Miasta Jaworzna jest $rednie, jednak z wyrazng tendencjg rosnacg. Silne opady mogace
powodowaé powodzie nagte/miejskie wystepujg w rejonie miasta regularnie, a w ostatnich latach coraz
czesciej powodujg lokalne powodzie i podtopienia, powodujgc straty materialne oraz utrudnienia
w funkcjonowaniu miasta.

Powodzie od strony rzek

W ramach WORP na obszarze Miasta Jaworzna nie zidentyfikowano mozliwosci wystgpienia powodzi
prawdopodobnych, ani przypadkéw powodzi historycznych, jednak znaczny obszar na lewym brzegu
Przemszy, ponizej uj$cia Biatej Przemszy, zostat wskazany jako obszar narazony na niebezpieczenstwo
powodzi, w zwigzku z czym opracowano dla niego mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego.

Wyznaczone na nhich zasiegi dla wody o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% (tzw. woda stuletnia),
nie wystepuja poza linie watéw przeciwpowodziowych lub wysokiego brzegu. Nawet w scenariuszu
catkowitego zniszczenia watéw nie stwierdzono zagrozenia dla miasta, a dopiero woda o p=0,2% (tzw.
pie¢setletnia) doprowadzitaby do zalania oczyszczalni $ciekéw Jaworzno-Dab na potudniowych
krancach miasta.

W ramach Planu zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla obszaru Jaworzna nie wskazano istotnych
probleméw zwigzanych z powodziami od strony rzek.

Osuwiska

Trzy gtéwne czynniki, ktére w warunkach polskich przyczyniajg sie do wystepowania osuwisk to budowa
geologiczna i rzezba terenu, intensywne lub diugotrwate opady deszczu, a takze dziatalno$¢ cztowieka,
przy czym analiza tej ostatniej zostata w niniejszym dokumencie ograniczona, jako niezwigzana ze
zmianami klimatu (nie uwzglednia sie, na przyktad, osiadania terenu w zwigzku ze eksploatacjg
poktadow kopalin).

Dla obszaru miasta Jaworzna w Systemie Ostony Przeciwosuwiskowej Polski prowadzonej przez PIG-
PIB nie wskazano wystepowania zjawisk osuwiskowych, ani terendw zagrozonych ruchami masowymi
ziemi. Informacje te potwierdzajg dokumenty miejskie, jak na przykfad Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, w ktérym podane, ze na obszarze Jaworzna nie
wystepujg warunki do osuwania sie mas ziemnych), a powierzchniowe ruchy masowe gruntu sg mozliwe
tylko na sztucznych, stromych skarpach wiekszych kamieniotoméw i wyrobisk piaskéw podsadzkowych
oraz wyzszych hatd, nie ustabilizowanych pokrywa roslinng.

Przeprowadzono analize pozioméw stezen w zakresie wybranych wskaznikéw dla trzech
zanieczyszczen: ozonu troposferycznego, pylu zawieszonego PM10 oraz pylu zawieszonego PM2,5,
wyniki analizowano w odniesieniu do wartosci kryterialnych okreslonych w obowigzujgcych przepisach
prawnych.

Podstawe przeprowadzonych analiz stanowity wyniki pomiaréw jakosci powietrza prowadzone w latach
2006-2015 w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), udostepniane na stronie
internetowej Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS).

Analizy przeprowadzone dla wybranych wskaznikow pytu zawieszonego PM10 wykazaty, ze w catym
analizowanym okresie czasu warto$ci maksymalnych stezen Srednich dobowych znacznie przekraczaty
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poziomy dopuszczalne okreslone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi. W przypadku stezeh
$redniorocznych przekroczenia wartosci dopuszczalnej stwierdzono przez caty okres analizy za
wyjatkiem lat 2008 i 2009 Dodatkowo liczba dni z przekroczeniami maksymalnych stezen srednich
dobowych w catym okresie znacznie przekraczata poziom dopuszczalny 35 dni w roku kalendarzowym.

W przypadku kazdego z ww. trzech wskaznikéw stwierdzono trend malejgcy. Przebiegi linii trendow
wskazujg jedynie tendencje zmiennosci wskaznikéw i z uwagi na krotki okres analizy posiadajg mniejszg
pewnos¢ wyznaczenia w poréwnaniu do analiz obejmujgcych okres kilkudziesieciu lat.

Istotnym wynikiem analiz jest stwierdzona znaczgca zmienno$é oznaczanych wskaznika w okresie
objetym analizag. Istotny wptyw na wartosci analizowanych wskaznikow okreslonych dla pytu
zawieszonego PM10 posiadaty dlugos¢ sezonu zimowego, czestos¢ wystepowania fal zimna oraz ich
dtugosé.

Analizy przeprowadzone dla wybranych wskaznikow pytu zawieszonego PM2,5 wykazaty, ze w catym
analizowanym okresie czasu wartosci stezen Sredniorocznych przekraczaty poziom dopuszczalny
okreslony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Stwierdzono réwniez wysokie wartosci
maksymalnych stezen srednich dobowych. W przypadku kazdego z ww. wskaznikéw stwierdzono trend
malejacy, przy czym podobnie jak w przypadku pytu zawieszonego PM10, uznaje sie, ze trend wskazuje
jedynie tendencje zmiennosci wskaznika, lecz nie jest uznawany za podstawe wiarygodnego
whioskowania z uwagi na krétki czas okresu poréwnan wartosci wskaznikow. Istotnym jest stwierdzona
zmiennos¢ poziomow analizowanych wskaznikéw w kolejnych latach, zalezna w znacznym stopniu od
dtugosci sezonu grzewczego w poszczegoélnych latach oraz panujgcych w tym okresie temperatur,
szczegolnie w zakresie czestosci wystepowania oraz dtugosci trwania fal chtodu.

Analizy przeprowadzone dla wybranych wskaznikbw ozonu troposferycznego wykazaty, ze na terenie
miasta Jaworzno stwierdzono podwyzszone stezenia ozonu troposferycznego w powietrzu, natomiast
jedynie w trzech latach ilo$¢ dni z przekroczeniami poziomu docelowego (120 ug/m?) byta wyzsza od
ilosci dopuszczonej przepisami prawnymi (25 dni w roku), co wskazuje na niewielkie zagrozenie zdrowia
ludzi bedgcego skutkiem podwyzszonych stezen ozonu troposferycznego. Na terenie miasta jedynie
w latach 2006 i 2015 stwierdzono przekroczenie poziomu normatywnego dla wspotczynnika AOT40, co
wskazuje na niewielkie zagrozenie dla roslin bedace skutkiem wystepowania podwyzszonych stezen
ozonu troposferycznego. Linia trendu wskazuje na malejgcg w kolejnych latach liczbe dni
z przekroczeniami wartosci normatywnej, przy czym istotny wplyw na jej przebieg ma dodatkowo
znacznie wyzsza niz w pozostatych latach ilos¢ dni z przekroczeniami stwierdzona w roku 2015,
stanowigcym ostatni rok objety analizg, podobnie w przypadku wspétczynnika AOT 40 linia trendu jest
malejgca.

Przeprowadzona analiza czestosci wystepowania epizodéw wysokich stezen pod katem mozliwosci
wystgpienia smogu wykazata, ze na terenie Jaworzna wystepuje istotne zagrozenie powstawaniem
smogu zimowedo, zwigzanego z maksymalnymi stezeniami Srednimi dobowymi pylu zawieszonego
PM10 przekraczajacymi poziom 75 pg/m3. llo$¢ dni z epizodami wysokich stezen pylu zawieszonego
PM10 na terenie Jaworzna najwyzsza byta w roku 2006 oraz w latach 2010-2012 co bylo zwigzane
z duzg iloscig dni mroznych w sezonach grzewczych. W przypadku kazdego roku bardzo ztg jakos¢
powietrza na terenie Jaworzna stwierdzono przez okres 1-2 miesiecy. Linia trendu wskazuje na spadek
ilosci dni w ciggu roku z przekroczeniem wartosci granicznej dla stwierdzania wystepowania epizodéw
wysokich stezen pylu zawieszonego PM10.

Srednia roczna liczba dni z burzg w Jaworznie wynosi 30 dni. Najbardziej burzowy byt rok 2014 — 47
dni z burzg, najmniej przypadkow wystgpienia tego zjawiska (18) zanotowano w roku 1992. Burze mogg
wystepowac przez caty rok, jednak od grudnia do marca zjawisko jest incydentalne. Burze wystepujg
przede wszystkim od maja do wrzesnia (Srednio powyzej 2 dni), z maksimum w lipcu i sierpniu
(ok. 4 dni). Analizy historyczne wykazaty istotny wzrost statystyczny zmian w czestotliwosci
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wystepowania burz w Jaworznie (rysunek 17). Na podstawie trendu liniowego prognozuje sie wzrost
liczby dni ze burzg do 2050 roku.
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Zalacznik 3. Materiaty graficzne

Mapa 1: Potozenie fizycznogeograficzne miasta Jaworzna

Mapa o maftej skali, majgca za zadanie przedstawic lokalizacje miasta. Mata skala pozwala na umieszczenie, poza
konturami granic przedstawianego miasta, rowniez punkty przedstawiajgce sagsiednie miasta przekraczajgce
20 ty$. mieszkancow. Mapa zawiera ponadto warstwy rzek pochodzgce z BDOO, oraz punkty wysoko$ciowe oraz
warstwice pochodzgce z BDO250 a wiec o nizszej szczegbétowosci niz BDOT, ale nie powodujgce przesytu
informacji  utrudniajgcego interpretacie mapy. Na mapie umieszczono réwniez podziat jednostek
fizycznogeograficznych (mezoregiony) wedfug J. Kondrackiego. Jako podktad wykorzystany zostat rastrowy
numeryczny model terenu o rozdzielczoSci piksela 25 m oraz cieniowanie pozwalajgce fatwiej zinterpretowac
uksztattowanie terenu.

Mapa 2: Wody powierzchniowe i podziemne

Mapa ta ma za zadanie przedstawic¢ zasoby wodne miasta, zastosowano zdecydowanie wiekszg skale niz w mapie
nr 1, poniewaz obszar zainteresowania to jedynie miasto oraz najblizsze okolice. Na mapie zostaty zamieszczone
przeptywajgce przez miasto rzeki, przy zachowaniu poziomu szczegoétowosci BDOO, oraz zbiorniki wodne
przekraczajgce 1 ha powierzchni. Naniesiono rowniez Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych oraz obowigzujgcy
podziat Jednolitych Czesci Woéd Podziemnych 2016-2021. W celu utatwienia orientacji oprocz granic miasta na
mapie zostaty umieszczone gtéwne drogi krajowe, wojewddzkie i powiatowe. Poniewaz strefg zainteresowarn tej
mapy jest jedynie obszar miasta, prezentowane zbiorniki wodne ograniczone sg jedynie do granic prezentowanego
miasta.

Mapa 3: Obszary wrazliwosci miasta
Mapa o duzej skali przedstawiajgca jedynie wydzielone obszary wrazliwosci miasta. Jedynie w celu tatwiejszej
orientacji dodano rowniez gtéwne drogi krajowe, wojewddzkie i powiatowe.

Mapa 4: Gestos¢ zaludnienia

Mapa o duzej skali przedstawia gesto$¢ zaludnienia w kazdym z wydzielonych obszaréw wrazliwo$ci miasta.
Zastosowano jednostke gestosci zaludnienia liczba oséb/ha, a w celu zapewnienia czytelno$ci mapy zastosowano
6 klas gestosci zaludnienia. Ze wzgledu na poziom agregacji obszaréw wrazliwo$ci, niemozliwe byto osiggnigcie
stanu 0 gestoSci zaludnienia na obszarach otwartych czy przemystowych, dlatego pierwsza klasa obejmuje
przedziat 0-5 oséb/ha. W celu tatwiejszej orientacji zamieszczone sg rowniez gtowne drogi krajowe, wojewddzkie
i powiatowe.

Zrédfem danych o gestosci zaludnienia jest warstwa punktowa, ktéra prezentuje przestrzenne rozlozenie
wszystkich mieszkancow miasta. Warstwa ta powstaje przy wykorzystaniu specjalnego algorytmu rozdzielajgcego
zadang ilos¢ mieszkancéw (dane pochodzg z rocznikéw statystycznych GUS Ilub ewentualnie rocznikow
statystycznych publikowanych przez miasta) na podstawie informacji z BDOT10k. Algorytm ten wykorzystujgc
warstwe zawierajgcg budynki rozrzuca ,dostepnych” mieszkancéw miedzy wszystkie budynki mieszkalne,
uwzgledniajgc przy tym miedzy innymi informacje o powierzchni i ilosci kondygnacji kazdego budynku. Dzielgc ilo$¢
mieszkancow znajdujgcych sie na terenie danego wydzielenia przez jego powierzchnie uzyskano informacje
0 gestosci zaludnienia w danym wydzieleniu.

Mapa 5: Mieszkancy ponizej 5 roku zycia (udziat %)

Mapa 6: Mieszkancy powyzej 65 roku zycia (udziat %)

Mapy o duzej skali prezentujgca procentowy udziat mieszkancéw ponizej 5 roku Zycia oraz procentowy udziat
mieszkancoéw powyzej 65 roku zycia w ogolnej populacji kazdego mieszkalnego obszaru wrazliwo$ci miasta.
Informacje na temat populacji mieszkarncow ponizej 5 oraz powyzej 65 roku zycia zostata uzyskana w ten sam
Sposob co dane o ogdlnej populacji poszczegdlnych wydzieleri. W celu ufatwienia interpretacji wynikéw, oraz
unikniecia prezentacji zaktaman wynikajgcych z poziomu agregacji obszarow wrazliwo$ci miasta, na mapie
prezentowane sg jedynie wyniki dla wydzielerr mieszkalnych — obszarow mieszkaniowych.

Na Mapie 5 zastosowano staty podziat na 4 klasy, natomiast na Mapie 6 zdecydowano sie na 8 klas.

Na obu mapach wydzielenia: Obiekty i tereny ustug publicznych, Tereny produkcyjne, bazowe sktadowe
i magazynowe, Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe, Osnowa przyrodnicza oraz Tereny otwarte zostaty
zaprezentowane jednolitym szarym kolorem. Na obu mapach umieszczono réwniez gtéwne drogi krajowe,
wojewodzkie i powiatowe w celu fatwiejszej orientacji.
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Mapa 7: Udziat terenéw biologicznie czynnych

Mapa o duzej skali prezentujgca procentowy udziat powierzchni biologicznie czynnej w stosunku do ogoinej
powierzchni danego wydzielenia. Informacje na temat powierzchni biologicznie czynnej zostaly uzyskane na
podstawie rastra Soil Sealing o rozdzielczoéci 25 m, pozyskany z Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska. Przy
zastosowaniu szerequ zatozen opracowano warstwe przedstawiajgcg piksele biologicznie czynne i biologicznie
nieczynny, a nastepnie wyliczona zostata Srednia wazona powierzchni biologicznie czynnej na terenie kazdego
wydzielenia oraz jej udziat w stosunku do ogdlnej powierzchni danego wydzielenia. W celu czytelnego
zobrazowania zdecydowano sie zastosowac podziat petnego zakresu udziatu powierzchni biologicznie czynnej
(0-100%) na 7 klas. Aby ufatwic orientacje w terenie dodano réwniez gtowne drogi krajowe, wojewddzkie
i powiatowe.

Mapa 8: Udziat terenéw uszczelnionych

Mapa o duzej skali prezentujgca procentowy udziat powierzchni terenéw uszczelnionych w stosunku do ogolnej
powierzchni wydzielonych obszaréw wrazliwo$ci miasta. Jako Zzrodfo danych wykorzystany zostat raster Soil
Sealing o rozdzielczosci 25m pozyskany z Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska przedstawiajacy $redni
poziom uszczelnienia powierzchni na terenie piksela. Na jego podstawie zostaty wyliczone Srednie wartosci
powierzchni uszczelnionej na terenie poszczegdlnych wydzielen. W celu czytelnego zobrazowania zdecydowano
sie zastosowac podziat petnego zakresu udziatu powierzchni terenéw uszczelnionych (0-100%) na 7 klas. Aby
utatwic orientacje w terenie dodano réwniez gtowne drogi krajowe, wojewodzkie i powiatowe.
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Mapa 3. Obszary wrazliwo$ci miasta
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Mapa 6. Mieszkancy powyzej 65 roku zycia d
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Mapa 7. Tereny biologicznie czynne w obszarach wrazliwosci miasta
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Mapa 8. Tereny uszczelnione w obszarach wrazliwosci miasta f OQW
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